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Mehmet Turgut

Roportaj: Giveng Dagustin

-Uzun zamandir ortalikta gérUnmuyorsun. Ben, en
az yirmi yillik dostun olarak ne yaptigini biliyorum
tabii ama senin sanatini takip edenler ‘Mehmet
Turgut nereye gitti?’' diye merak ediyor olabilir.
Nereye gittin?

Mehmet Turgut bir yere gitmedi aslinda, tam tersi-
ne, sanatsal ve i¢sel yolculugunda daha derinlere
indi. Yaptigi isler artik kendisini tatmin etmiyordu,
bu yUzden yeni arayislara yoneldi. Artik neyin fotog-
rafini cekecegdini, nasil bir sergi yapacagini cok daha
iyi biliyor.

-Eskiden ticari islere daha fazla yoneliyordun. Simdi
ise daha secici davraniyorsun gibi goérunuyor. Sana-
tina mi daha fazla odaklaniyorsun?

Yaptigim ticari islerin icinde her zaman sanat olsun
istiyorum. Bu yaklasim alanimi daraltiyor ama
sonuclar hem benim icin hem de isbirligi yaptigim
markalar icin daha tatmin edici ve kalici oluyor.
Sanat fotografciigi benim icin her zaman ilk
siradaydi. Ancak ticari fotograf cekmek, hatta sadece
fotograf cekmek bile benim icin bayuk bir keyif.

-Son dénemde Bali'lde ¢ok zaman geciriyorsun.
Hatta bir ara herkes “Mehmet Bali'ye mi yerlesti?”
diye sormak icin beni ariyordu. Bali maceran nasil
basladi?

Balide bir sureligine ev kiraladim ve gidip
geliyorum. O bdlge benim icin inanilmaz bir malze-
me kaynagi. Kulturlerine alistim, onlar da beni
benimsediler. Enerjisi ve insanlari ¢cok temiz bir yer,
bu yluzden orada sakin dusunebiliyorum. Uzun yillar
bagimin kopacagdini sanmiyorum. Ustelik Turkiye'den
bircok markanin ¢cekimlerini de Bali'de yapiyorum.

-Fotografci bir aileden geldigin biliniyor ama
istanbul’a ilk geldiginde Beyoglu’ndaki evinle ilgili
anlattiklarin beni cok etkilemisti. O glinleri anlatir
misin?

Beyoglu'nda kucguk bir studyoda basladim ¢ekimle-
rime. Ayni zamanda yasadigim yer de orasiydi.
O kutu gibi studyoda sayisiz cekim yaptim. Dokuz yil
boyunca cikarttigim 46 dergisinin ilk sayilari da
burada hazirlandi. O gunler, meslegimdeki en
degerli anilarimdan. ileride bir kitapta bu anilari top-
layacagim.

-Cekimlerin icin konseptleri nasil gelistiriyorsun?
Hikaye anlatimi yaratici surecinde nasil bir yer
tutuyor?

Bir marka ya da proje hakkinda ilk bilgiyi aldigimda,
kafamda hemen fotograf kareleri canlaniyor. Nerede
cekecegim, nasil bir dunya yaratacagim, hangi
atmosferi olusturacagim... Bunlar kendiliginden



beliren imgeler. Sayisini hatirlayamayacagim kadar
¢cok proje yaptim ve hayal gucume guvenen hig
kimse bugune kadar mutsuz olmadi.

-Fotografciliga analog kamerayla basladin ama
teknolojiyle yakindan ilgilendigini de biliyorum.
Fotografcilikta teknolojiyi kullanma bi¢imin nasil
evrildi?

Fotografcilik, teknolojiyle gelisen bir meslek. Ben de
bu surecleri hep yakindan takip ettim. Analogdan
dijitale, dijitalden yapay zekaya kadar tum
asamalara sahit oldum ve hepsini denedim. Yeni bir
teknoloji devreye girdiginde, ben onu en az bir yil
once kullanmaya baslamis oluyorum. Fotograf icin
merak sart. Merak yoksa fotograf da yok.

-NFT ve fotografciligin birlesmesiyle ilgili distnce-
lerin neler? NFT'ler hala ilk duyuldugundaki kadar
populer mi?

Sanat eserlerinin NFT'ye ddénusmesi, sanatgilarin
islerini farkh kulturlerle paylasabilmesi acisindan
onemli bir dénustu. Kripto para piyasasinin yukseli-
siyle NFT de buyuk bir ivme kazandi. Ben de bu
surecte uc¢ farkhh NFT koleksiyonu hazirladim ve
bunun icin “Slow Motion Photography” adini
verdigim bir teknik gelistirdim. Su an NFT piyasasi
biraz durgun ama her an degisebilir.

-Yapay zekayla fotograf Uretmeye nasil yaklasiyor-
sun?

Yaklasik U¢ yil 6nce yapay zekayla fotograf Uretmeye
basladim ve ilk yapay zekd sergilerinden birini
actim. Teoman icin yapay zeka ile 6zel bir karakter
yarattim, yakinda paylasacagiz. Kendi c¢ektigim
fotograflari yapay zeka ile entegre ediyorum ve
onlari hareketlendiriyorum. Geleneksel fotografi
yapay zeka ile birlestirdigim bir sergi hazirliyorum,
¢cok yakinda paylasacagim.

-Dergimizin bu sayisinin temasi “Uzay”. Uzay kavra-
minin sanatina etkisi hakkinda ne dustintyorsun?

Uzay, bu dunyadaki zamanimizi doldurdugumuzda

enerji olarak acilacagimiz bir alan gibi geliyor bana.
Eger bir gun ilk gdérsel temas saglanirsa, bu kesinlik-
le bir fotografla olacak.

En genis portféylerden birine sahipsin. Meslektas-
larina kiyasla cok genis bir yelpazede fotograf
cektin. Bunu neye bor¢lusun?

Bence bunun sebebi, saygl duydugum ve sevdigim
sanatcilarin fotograflarini ¢cekmeye caba gdster-
mem. Sanat benim icin hep 6n planda oldu. Sergi
yapmak, islerimi insanlara ulastirmak benim i¢in
hep birinci é6ncelikti.

-Kariyerinde en cok etkilendigin Uc¢ projen hangile-
riydi?

“Ala Portreler” sergim, Ozzy Osbourne'un “Let It
Die"” album kapagdi ve Adana Portakal Cicegi Festi-
vali icin yaptigim Yasar Kemal ¢cekimi.

-Ogrencilere teknolojiyi ve yeniligi benimsemeleri
konusunda en 6nemli tavsiyen ne olurdu?

Yenilikten korkmamalari ve meraklarini hep canli
tutmalari. Eger fotografi seviyorlarsa, bu iki faktor
sayesinde yollarini daha kolay cizebilirler.

-Kariyerinde donum noktalari nelerdi?

Fotografcilik benim i¢cin bir meslekten 6te, yasam
bicimi oldu. Hayatimdaki her degisim, fotograflari-
ma da yansidi. Farkh tarzlar denedim, her sey
birbiriyle baglantihydl. Tek bir dénum noktasi
olmadi, her zaman buyuk resme bakmaya c¢alistim.

-Son donemde arastirmalarini, gézlemlerini ve ure-
timini yakindan takip ediyorum. Birine, “Mehmet
Turgut patlamaya hazir bir volkan gibi, cok acayip
seyler geliyor!” dedim geg¢en gun. Séylesene, neler
geliyor?

Ayni hissi ben de tasiyorum! Yeni bir sergi hazirliyo-
rum. Ailemin bir asirhk fotograf ge¢misinden
baslayarak yapay zeka fotografciligina kadar tim
sureci kapsayan bir sergi olacak. lIzleyiciyle

bulusmak i¢cin sabirsizlantyyorum.




UZAYDA ILETiSIM TEKNOLOJILERI:
UZAY GOREVLERINDE KRIiTiK ROL OYNAYAN iLETIiSIM SISTEMLERI

Uzay arastirmalari, insanligin bilgi sinirlarini genis-
letme ve evreni anlama cabalarinin en heyecan
verici unsurlarindan biridir. Bu gorevlerde iletisim
teknolojileri hayati bir rol oynar. Uzayin zorlu kosulla-
r- ve uzak mesafeler, iletisim sistemlerini bilim ve
muhendislik acgisindan benzersiz zorluklarla karsi
karstya birakir. Ornedin, Voyager 1 sondasl
Dunya'dan yaklasik 23 milyar kilometre uzakta
olmasina ragmen hala sinyal génderebiliyor. Peki bu
olaganustu teknolojiler nasil ¢alisiyor, hangi zorluk-
larla mUcadele ediyor ve gelecekte bizi neler bekliyor?

Uzay iletisim Sistemlerinin Temel Unsurlari

Uzay iletisim sistemleri, bir uzay aracindan gelen
verileri DUnya'ya iletmek ve ayni zamanda kontrol
komutlarini uzay aracina goéndermek amaciyla
tasarlanmistir. Bu sureg, radyo dalgalari, mikro
dalgalar ve giderek yayginlasan lazer gibi elektro-
manyetik dalgalar araciligiyla gerceklestirilir.

Temel bir uzay iletisim sistemi su bilesenlerden
olusur:

1. Gonderici ve Alici Antenler: Verilerin iletimi ve alinmasi icin kullanilir. Yiksek hassasiyetli parabolik anten-
ler, bu sistemin merkezinde yer alir.

2. Transponder: Gelen sinyalleri alip isleyen ve yeniden génderen cihazdir.

3. Yerylizli istasyonlari: Uzay aracindan gelen verileri analiz eden ve komut génderen merkezlerdir.
4. Sinyal Guglendiriciler: Sinyallerin uzun mesafelerde zayiflamasini 6nlemek icin kullanilir.

Uzayin Zorluklari ve iletisim Teknolojilerinin CézUmleri

Uzay iletisiminde en buyUk zorluk, sinyallerin milyarlarca kilometrelik mesafelerde zayiflamasi ve gecikme-
lerdir. Ornegin, Mars ile Dunya arasindaki iletisimde sinyallerin tek yénlu seyahati yaklasik 20 dakika
surebilir. Bu nedenle gercek zamanl kontrol mumkun degildir ve uzay aracglarinin otonom sistemlerle
donatilmasi gerekir. Ayrica, Juno uzay aracl gibi sistemler, Jupiter’'in manyetik alaninda iletisim kurarken
yogun radyasyona maruz kalir.

Co6zum Teknolojileri:

1. Derin Uzay Agi (Deep Space Network - DSN): NASA tarafindan gelistirilen DSN, uzak mesafelerden gelen
zayif sinyalleri algilayabilen, birbirine bagli devasa anten aglarindan olusur. Ornegin, Perseverance araci gibi
Mars'taki robotlardan alinan veriler bu sistem sayesinde guvenle islenir.

2. Lazer iletisimi: Geleneksel radyo dalgalarindan daha yUksek veri hizlari sunar ve uzayin genis veri gereksi-
nimlerini karsilar. NASA'nin LCRD (Lazer lletisim Role Demonstrasyonu) projesi, bu teknolojinin potansiyeli-
ni géstermek icin 6nemli bir adimdir.

3. Yapay Zeka Destekli Sistemler: iletisimdeki gecikmeleri en aza indirmek icin uzay araclarinin kendi
basina karar verebilmesini saglar. Ornegin, ESA'nin Al destekli uzay araclari, iletisimdeki kesintilere ragmen
gorevlerini surdurebilir.

Uzay Gérevlerinde iletisimin Onemi
Uzay gérevleri, kesif araclarindan astronotlarin yasam destek sistemlerine kadar genis bir alani kapsar.
lletisim sistemleri su alanlarda kritik bir Sneme sahiptir:

1. Gérev Kontrolu: Uzay aracinin rotasi, hizi ve diger parametreleri yerylzunden kontrol edilir. Ornegdin, New
Horizons araci PlUton’a ulastiginda Dunya’dan génderilen sinyallerle basariyla yénlendirilmistir.



2. Bilimsel Veri iletimi: Gezegenlerden ve uydulardan toplanan veriler Dinya'daki bilim insanlarina aktarilir.
Cassini'nin Saturn’dn halkalarindan topladigi veriler bu halkalarin olusumu hakkinda devrim niteliginde
bilgiler saglamistir.

3. Astronot Guvenligi: insanli gérevlerde iletisim sistemleri astronotlarin DuUnya ile surekli baglantisini
saglar. Uluslararasi Uzay Istasyonu’ndaki (ISS) astronotlar, canli video konferanslar ve veri transferleri saye-
sinde bilimsel calismalari es zamanli olarak paylasabilir.

Gelecegin Teknolojileri

Gelismekte olan kuantum iletisim ve lazer teknolgjileri, uzay iletisim sistemlerinde devrim yaratmayi vaat
ediyor. Kuantum iletisim, veri aktarimini daha guvenli hale getirirken, uydu takimyildizlari ve otonom
sistemlerin entegrasyonu gdrevlerin daha verimli olmasini saglayacaktir. Cin'in gelistirdigi “Micius” uydusu,
kuantum kriptografi kullanarak guvenli iletisim saglamaktadir.

Uzay iletisim teknolojileri, uzay gorevlerinin basarisinda kritik bir rol oynamaktadir. Bu sistemlerin surekli
olarak gelistirilmesi, uzay arastirmalarinda yeni bir cagin kapilarini agabilir ve insanligin evreni anlama
cabalarina yon verebilir. Insanlik, bir gun diger yildizlara ulasmayi hedeflerken bu iletisim teknolojileri gele-
cegin anahtari olacaktir.

Belki bir gun, Dunya'dan isik yillari uzakliktaki baska bir uygarlikla kesintisiz bir iletisimm kurmak hayal
olmaktan ¢ikabilir.

SERGEN BAYRI




MOBIL TEKNOLOJi VE UYDU IiLiSKiSi:
UZAYDAKI CIHAZLAR iCIN GELI$TIRILEN MOBIL C;OZUMLER

Mobil teknolojiler, hayatimizin bir¢cok alaninda
oldugu gibi uzay arastirmalari ve teknolojilerinde de
onemli bir dénusum yaratiyor. Artik mobil cihazlari-
miz sadece gunluk islerimizi kolaylastirmakla kalmi-
yor, ayni zamanda uzaydaki cihazlarin kontrolu ve
yonetiminde de kritik bir rol oynuyor. Peki, mobil
teknolojiler uzay arastirmalarinda nasil bir yer tutu-
yor? Bu yazida, uzaydaki cihazlar igin
gelistirilen mobil ¢dézimler ve bu alandaki son
yeniliklere goz atiyoruz.

Mobil Teknolojilerin Uzayda Kullanimi

Uzay arastirmalarinda mobil teknolojilerin tercih
edilmesinin bircok nedeni var. Bunlar arasinda
kUguk boyut, yuksek islem gucu, enerji verimliligi ve
baglanti kabiliyeti 6ne cikiyor.

Kucuk Boyut ve Hafiflik: Uzay araglarindaki yer ve
agirhk sinirlamalari nedeniyle, mobil cihazlarin hafif
ve kompakt yapisi buyuk avantaj sagliyor.

Yuksek iglem Gucu: Modern mobil cihazlar, karma-
sik hesaplamalari ve veri analizlerini hizli bir sekilde
gerceklestirebilecek islem gucune sahip.

Enerji Verimliligi: Mobil cihazlarin dusuk enerji tuke-
timi, sinirh enerji kaynaklarinin bulundugu uzay
ortami i¢in ideal bir ¢6zUm sunuyor.

Baglanti Kabiliyeti: Mobil aglar ve ileri iletisim
protokolleri, uzay araclari ile yer istasyonlari arasin-
daki veri transferini hizli ve guvenli bir sekilde
gerceklestiriyor.

Uzayda Kullanilan Mobil Cézimler

Uzaktan Kumanda: Mobil cihazlar, uzay araclarinin
veya robotik sistemlerin uzaktan kontrol edilmesini
saglar. Astronotlar, tablet veya akilli telefonlarini kul-
lanarak robotik kollari kontrol edebilir veya deneyler
gerceklestirebilir.

Veri Toplama ve Analiz: Uzay araglarindan toplanan
devasa miktardaki veri, mobil cihazlarla yer istas-
yonlarina aktarilir ve analiz edilir. Mobil ¢cézUmler, bu
surecte hizli veri isleme imkani sunar.

Navigasyon: GPS ve benzeri sistemler, uzay araclari-
nin dogru bir sekilde yénlendirilmesini saglar.

Sanal ve Artirilmis Gergeklik: Astronotlar, egitim
sureclerinde ve uzay goérevlerinde artirilmis gergek-
lik (AR) ve sanal gercgeklik (VR) teknolojilerinden fay-
dalanir. Bu teknolojiler, uzaydaki gorevlerin simulas-
yonunu ve planlamasini kolaylastirir.

Yapay Zeka Entegrasyonu: Yapay zeka destekli
mobil uygulamalar, uzay arag¢larinin otonom
kararlar almasini ve sorunlari ¢ézmesini saglar.

Ornek Uygulamalar

NASA ve SpaceX Cézumleri: NASA, Uluslararasi Uzay
istasyonu’nda astronotlarin glnlik gérevlerini
kolaylastiran  mobil uygulamalar kullanirken,
SpaceX, Falcon roketlerinin firlatma ve inis surecleri-
ni mobil ¢ézumlerle entegre ediyor.

Ozel uzay turizmi sirketleri,
sanal gerceklik destekli mobil uygulamalarla mus-
terilere uzay deneyimini édnceden yasatma firsati
sunuyor.

Ticari Uygulamalar:

Bilimsel Arastirmalar: Exoplanet kesif projelerinde
mobil cihazlar, veri analizinde aktif bir rol oynuyor.

Gelecekte Mobil Teknolojilerin Uzayda Kullanimi

5G ve Uzay lletisimi: Yiksek hizli veri transferi, uzay
araclari ve yer istasyonlari arasindaki iletisimi daha
etkili hale getirecek.

Yapay Zeka ve Otonom Sistemler: Yapay zeka algo-
ritnalari, uzay araclarinin daha bagimsiz ve akill
olmasini saglayacak.

Uzay Turizmi: Mobil uygulamalar, uzay turizmini
hem planlama hem de deneyimleme acgisindan
daha erisilebilir hale getirecek.

Mobil teknolojiler, uzay arastirmalarinda
devrim yaratarak uzaydaki cihazlarin daha etkili ve
guvenilir bir sekilde c¢alismasini sagliyor. Kug¢uk
boyutlari, yUksek islem gugcleri ve enerji verimliliki€fi
sayesinde mobil cihazlar, uzay arastirmalarinda vaz-
gecilmez bir ara¢ haline geldi. Gelecekte, bu tekno-
lojiler sayesinde uzay arastirmalarinda daha buyuk
basarilara imza atilacak ve insanlik, evrenin sirlarini
kesfetmeye bir adim daha yaklasacak.

MUHAMMET HUSEYIN SALCI




UZAY ARACLARINDA YAPAY ZEKA UYGULAMALARI: OTONOM UZAY ARACLARI VE YAPAY ZEKA

Uzay arastirmalari, insanligin en karmasik ve zorlu teknolojik alanlarindan biridir. Son yillarda yapay zeka
(Al), bu zorluklari asmak icin kritik bir teknoloji haline gelmistir. Otonom uzay aracglarinin gelisiminden, veri
isleme ve karar verme yeteneklerinin artmasina kadar bircok alanda yapay zeka, uzay gérevlerinin etkinli-
gini ve basari oranini artirmaktadir. Bu yazida, uzay aracglarinda yapay zekanin rold, uygulama alanlari ve
gelecege dénuk vizyonlar ele alinacaktir.

1. Yonlendirme ve Navigasyon

Uzayin sonsuzlugunda bir uzay aracinin dogru yénde ilerlemesi, karmasik bir hesaplama ve karar verme
sureci gerektirir. Yapay zeka, uzay araclarinin gercek zamanl konum belirleme, otonom yénlendirme,
engellerden kacinma gibi kritik gérevleri basariyla yerine getirmesini saglar. Ornegdin, NASA'nin Mars Kesif
Araci (Perseverance), yapay zeka destekli navigasyon sistemleri sayesinde Mars yuzeyindeki karmasik ara-
zide otonom olarak hareket edebilmektedir.

2. Veri Analizi ve Karar Verme

Uzay gdrevleri, devasa miktarda veri Uretir. Yapay zekd, bu verilerin analizini hizli ve etkili bir sekilde yaparak
karar alma surecini iyilestirir. Makine 6grenimi algoritmalari, uzaydan gelen gdruntuler ve sensoér verileri
islenerek bilim insanlarina anlamli bilgiler sunar. Anomalilerin tespiti icin de Al kullanilir, uzay ortamindaki
beklenmedik olaylari algilamak ve bunlara hizl tepki vermek mumkun hale gelir.

3. Robotik Sistemlerin Kontrolu

Uzay robotlari, yapay zeka sayesinde otonom calisabilir. Bu robotlar uzak gezegenlerde numune toplar,
uzay istasyonlarindaki tamir islerini gerceklestirir, uzay gemilerinin karmasik manevralarini basariyla yone-
tir. Ozellikle “Robonaut” gibi projelerde, robotlarin astronotlarla birlikte calismasi hedeflenmektedir.

4. Uzaktan Kesif ve Gozlem

Drone ve rover gibi cihazlar, yapay zeka destegiyle uzak gezegenlerin detayli haritalarini olusturabilir ve
bilimsel analiz yapabilir. Mars Kesif Araci (Perseverance) Al algoritmalariyla jeolojik yapilari analiz eder ve en
umut verici numuneleri belirler. Gelecekte Al destekli robotlarin Ay yuzeyinde madencilik yapmasi planlan-
maktadir.

Uzay Goérevlerinde Yapay Zekanin Avantajlari

Verimlilik Artisi: Otonom karar verme sayesinde insanlarin dogrudan mudahalesine gerek kalmadan
gorevler daha hizli tamamlanabilir.



Risk Azaltma: Yapay zeka3, insanli gorevlerdeki riskleri azaltarak astronotlarin gtvenligini saglar.

Maliyet DUsurme: Otonom sistemler, daha az insan mudahalesi gerektirdigi icin operasyon maliyetlerini
azaltir.

Uzun Vadeli Gorevler: Al, yillarca surebilecek gorevlerde otonom calisabilir ve kesintisiz performans saglar.

Zorluklar ve Sinirlar
Yapay zeka, uzay gorevlerinde cok dnemli avantajlar sunsa da bazi zorluklar ve sinirlarla karsilasilir:

Veri Aktarimi ve Gecikme: Uzay ile dUnya arasindaki mesafeden kaynaklanan gecikmeler, yapay zekanin
gercek zamanli calismasini zorlastirabilir.

Enerji Tuketimi: Yapay zeka sistemlerinin ¢alismasi icin buyuk miktarda enerji gerekebilir, bu da uzaydaki
kisith enerji kaynaklari icin bir sorun olusturabilir, bu da uzaydaki kisitl enerji kaynaklari icin bir sorun olus-
turabilir.

Guvenlik Sorunlari: Yapay zekanin kontrol disi davranislar sergileme potansiyeli, uzay goérevleri icin bir risk
olusturabilir.

Gelecek Perspektifleri
Yapay zek3a, gelecekte uzay arastirmalarinda daha da merkezi bir rol oynayacak.

Yildizlararasi Seyahat: Uzun mesafeli gérevierde otonom Al sistemleri, uzay aracini yonetebilir.

Dunya Disi Yasam Arayisi: Yapay zeka, yasam belirtilerini tespit etmek icin karmasik veri analizleri yapabilir.
Uzay Madenciligi: Al, asteroitlerden degerli minerallerin ¢ikarilmasinda kilit rol oynayacak.

Uzay araglarinda yapay zeka uygulamalari, hem mevcut gérevlerin etkinligini artirmakta hem de gelecekte-
ki misyonlar icin yeni kapilar agmaktadir. Otonom navigasyon, veri isleme, robotik kontrol ve daha fazlasi

icin Al'nin kullanimi, uzay kesiflerini hem daha verimli hem de daha guvenli hale getirmektedir. Bu teknolo-
jilerin gelisim hizi g6z 6nune alindiginda, yapay zekanin uzaydaki rolu daha da kritik hale gelecektir:

BAHATTIN CAN BAS




UZAY GOREVLERI iCIN ROBOTIK COZUMLER:
ROBOTLARIN UZAYDAKI KULLANIM ALANLARI

Uzay, her zaman insanlik i¢cin buyuk bir ilgi ve macera kaynagi olmustur. Ancak bu macera bircok zorlugu
da beraberinde getirir. Ornegin, uzayda hava yoktur, cok dusuk basing, asiri sicaklik dalgalanmalari ve
yogun radyasyon gibi olumsuz kosullar bulunmaktadir. Bu kosullar, astronotlar icin oldukca tehlikeli olabilir.
Iste bu noktada robotlar, uzay goérevlerinde en 6nemli yardimcilarimiz haline gelir. Gelismis teknolojiyle Ure-
tilen uzay robotlari, insan hayatini riske atmadan zorlu goérevleri basariyla gerceklestirebilmektedir.

Sert hava kosullarina, basing eksikligine ve radyasyona dayanabilecek sekilde tasarlanan robotlar, radyasyon
korumali elektronik devrelere ve sicaklik degisimlerine uyumlu metal ve kompozit parcalara sahiptir. Uzaya
gonderllmeden once her bir parga, titizlikle test edilir. MUhendisler bu robotlari tasarlarken dogadakl canli-
lardan ve insan anatomisinden ilham alir. Ornegin, engebeli arazilerde |Ierleyeb|ImeIer| icin béceklerin
bacak yapisi veya sUringenlerin hareket kabiliyeti incelenir. insansi robotlar ise astronotlara benzer hare-
ketler yaparak uzay istasyonunda ya da gezegen yuzeyinde insanlarla birlikte calisabilir.

Robotlarin Uzaydaki Gorevleri

Robotlar, uzay gérevlerinde bircok farkli alanda kul-
lanilmaktadir. iste bu gérevilerden bazilar::

- Kesif Robotlari: Mars kesif araclari olan Curiosity ve
Perseverance, Mars yuzeyindeki toprak orneklerini
analiz etmek, kayalari incelemek ve su belirtilerini
arastirmak icin kullanilir. Bu aracglar, gelecekteki
insanli misyonlar i¢in kritik bilgiler toplamaktadir.

- Maden Cikarma Robotlari: Gezegen yuUzeylerinde
sondaj yaparak maden ve mineral toplamak icin
tasarlanan bu robotlar, elde edilen kaynaklari yakit
veya insaat malzemesi olarak degerlendirebilir.

- Uluslararasi Uzay istasyonu (ISS): ISS'deki Cana-
darm2 adi verilen robotik kol, uzay istasyonuna
gelen yuk arac¢larini tutmak ve Kilitlemek igin
kullanilir. Bu sayede astronotlarin agir yuk kaldirma
zahmeti azalir ve guvenlik artirilir.

- Uzay Coplerinin Temizlenmesi: Yorungede bulu-
nan eski uydular ve roket atiklari, gezegenimize
veya diger uzay araglarina zarar verme riski tasir. Bu
tar enkazlari toplamak ve guvenli bir sekilde imha
etmek icin 6zel robotlar kullaniimaktadir.

- Gelecekteki Ay ve Mars Usleri: Ay veya Mars'ta insa
edilmesi planlanan yerlesim yerlerinde, robotlar
insaat, madencilik ve laboratuvar kurulumunda
astronotlara destek saglayacaktir. Bu, uzun sureli
misyonlarin risklerini ve maliyetlerini azaltacaktir.

Gelecege Bakis

Robotlar, uzay arastirmalarinda giderek daha fazla
sorumluluk Ustleniyor. insanlarin ulasmasinin zor
veya tehlikeli oldugu yerlere gidiyor, gerekli bilgileri
topluyor ve kesif yolculuklarini daha guvenli hale
getiriyorlar. Gelecekte Ay ve Mars gibi gok cisimle-
rinde kurulacak yerlesim yerlerinde robotlarin
insaat, bakim ve kesif gibi goérevlerde insanlga
buyuk destek saglamasi bekleniyor.

Bu teknolojik gelismeler, yalnizca uzay calismalarini
degil, Dunya’'daki yasami da etkiliyor. Uzayda gelisti-
rilen dayanikli malzemeler ve yenilik¢i robetik
sistemler, yeryUzundeki endustrilerde de kullanila-
biliyor. Kisacasl, uzay robotlari hemf{ evreni
kesfetmemizi hem de kendi dunyamizi daha iyi hale
getirmemizi saglayan énemli bir kopru garevi Ustle-
niyor.
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UZAY ARASTIRMALARINDA BUYUK VERI:
UZAY GOREVLERINDEN ELDE EDILEN VERILERIN iISLENMESI

Uzay arastirmalari, bilim ve teknoloji dinyasinda son derece heyecan verici ve zorlu bir alan olarak 6n plana
¢ikar. Uzay gorevlerinden elde edilen veriler, DUnya’nin disindaki gezegenler, yildizlar ve diger kozmik cisim-
ler hakkinda derinlemesine bilgiler sunarak, bu bilgilerin analiz edilmesi ve anlamli sonuc¢lar ¢ikarilmasini
zorunlu kilar. Bu surecte “Buyuk Veri” teknolojileri devreye girer ve gorevlerden elde edilen buyuk miktarda-
ki verilerin islenmesi, analiz edilmesi ve degerlendirilmesinde kritik bir rol oynar.

1. Uzay Gorevlerinden Elde Edilen Verilerin Boyutu ve Karmasikligi

- Uzay gorevileri, cesitli veri kaynaklarindan bilgi toplar: uzay sondalari, teleskoplar, uydular ve astronot
goérevileri.

- Bu veriler; goéruntuler, spektrum analizleri, sicaklik dlcumleri gibi ¢esitli bicimlerde olabilir ve buyuk hacim-
lerde uUretilir.

- Geleneksel bilgisayar sistemleri bu buyuklUkteki verileri islemekte zorlanir, bu nedenle buyuk veri teknolo-
jileri bu alanda vazgecilmez hale gelmistir.

2. Buyuk Verinin Rolu

- Bayuk veri, verilerin depolanmasi ve islenmesini étesinde, bu veri yiginlarindan anlamli bilgiler ¢ikarilmasi-
ni amaclar.

- Makine 6grenmesi ve yapay zeka gibi teknolojiler, veri setlerini analiz ederek modeller olusturur ve tah-
minlerde bulunabilir.

3. Uzay Verilerinin islenmesi Sireci

- Veri Toplama: Uzay araclari ve teleskoplar tarafin-
dan toplanir.

- Veri Depolama ve Yonetimi: Bulut tabanli sistem-
ler ve veri merkezleri kullanilir.

- Veri Temizleme: Hatalar ve gurultuler duzeltilir.

« Veri Analizi: Gelismis analiz teknikleri ve algoritma-
lar kullanilir.

« Sonucglarin Yorumlanmasi: Elde edilen bilgiler
degerlendirilir ve paylasilir.

4. Uygulama Alanlari

- Astronomi, gezegen bilimleri, uzay hava durumu ve uzay araclarinin izlenmesi gibi ¢esitli alanlarda buyuk
veri teknolojileri kullanilir.

5. Gelecekteki Zorluklar ve Firsatlar

- Artan veri hacmi ve karmasiklgi, yuUksek hesaplama guicu gereksinimleri gibi zorluklar bulunmakta.

- Yeni yapay zeka teknolojileri ve kuresel is birlikleri, bu zorluklarin Ustesinden gelinmesine yardimcifolabilir.
BuUyuk veri analitigi, uzay arastirmalarinda sadece daha fazla veri depolamanin &tesinde, bu verilerden

anlamli bilgiler ¢ikararak yeni kesifler yapma potansiyeli sunar. Gelecekte bu teknolojiler, uzay arastirmala-
rinin temel yapi taslarindan biri olmaya devam edecektir.

EMIRHAN BENL]
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NANO TEKNOLOJi VE UZAY iISTASYONLARI:
UZAY ISTASYONLARINDA NANO TEKNOLOJININ KULLANIMI

Uzay c¢alismalari, insanlhik tarihinin en etkileyici
bilimsel ve teknolojik ilerlemelerinden biri olarak
kabul ediliyor. Bu buyuk seruvenin kritik dénus
noktalarindan biri olan uzay istasyonlari, sadece
birer bilimsel laboratuvar degil, ayni zamanda gele-
cege donuk bir bakis sunuyor. Son yillarda nano
teknoloji alaninda yasanan ilerlemeler, uzay istas-
yonlarinda hem bilimsel calismalara hem de yasam
kosullarinin iyilestirilmesine énemli katkilar saglh-
yor.

Nano Teknolojinin Uzayda Kullanimi

Nano teknoloji, maddelerin atomik ve molekuler
seviyede kontrol edilmesine dayanan bir bilim dali
olarak tanimlaniyor. Bu teknoloji, uzay ortaminin
sert sartlarina karsi dayanikli materyaller gelistiril-
mesi, enerji verimliliginin artirilmasi ve mikro gravi-
tenin etkilerinin ¢dzulmesi gibi c¢esitli alanlarda
potansiyel sunuyor.

1. Malzeme Bilimi ve Dayaniklilik

Uzay ortami, siddetli radyasyon, ekstrem sicaklik
farklari ve mikrometeorit gibi bircok zorlugu bera-
berinde getiriyor. Nano teknoloji, bu sartlara daya-
nabilecek o6zellesmis materyallerin Uretilmesinde
kullaniliyor. Ornegdin, karbon nanotlp gibi nano
malzemeler, hem hafif hem de son derece dayanik-
Il yapilariyla uzay istasyonlarinin goévdesinde
onemli bir yer tutuyor.

2. Enerji Depolama ve Verimlilik

Uzay istasyonlarinda enerji, en kritik kaynaklardan
biridir. Nano teknoloji tabanl bataryalar ve glunes
panelleri, enerji depolama kapasitesini ve verimlili-
gini énemli olcude artirnyor. Nano kaplamalar,
gunes panellerinin 15191 daha etkili bir sekilde em-
mesini ve enerji donUsumunu maksimize etmesini
sagliyor.

3. Saglik ve Yasam Destegi

Uzay istasyonlarindaki astronotlarin saghgi, uzun
sureli misyonlar icin kritik bir faktor. Nano teknoloji,
biyosensoérler ve ilag salim sistemleriyle astronotla-
rin saglik durumunun yakindan izlenmesini ve
gerekli tedavilerin uygulanmasint mumkun kiliyor.
icme suyu ve hava temizleme sistemlerinde nano
filtrelerin kullanilmasi, astronotlar icin temiz ve
guvenli bir yasam alani olusturuyor.

4. Arastirma Firsatlar

Uzay istasyonlarinda nano teknoloji kullanilarak
dusuk yercekimi kosullarinda (mikro gravite) bircok
bilimsel deney gerceklestirilebiliyor. Nano seviyede
davranisin incelenmesi, hem temel bilimlerde hem
de uygulamali teknolojilerde yeni buluslari berabe-
rinde getiriyor.

Gelecegin Uzay Teknolojileri

Nano teknoloji, sadece mevcut uzay istasyonlarinin
gelistiriimesinde degil, ayni zamanda gelecekteki
derin uzay misyonlari ve Mars kolonizasyonu gibi
projelerde de 6nemli bir rol oynayacak. Hafif ve
dayanikli malzemeler, enerji ¢cézUmleri ve biyotek-
nolojik yenilikler, uzayda yasami daha surdurulebilir
hale getirecek.

Sonug¢

Uzay istasyonlarinda nano teknolojinin kullanimi,
bilimin sinirlarini zorlayan énemli bir alan olarak
karsimiza c¢ikiyor. Bu yenilik¢i teknoloji, hem insa-
noglunun uzayda varliginin surekliligini saglamak
hem de bilimsel arastirmalar ileriye tasimak i¢in
kritik bir 6neme sahip. Nano teknolojinin sundugu
imkanlarla, insanlik olarak uzay! daha derinlemesine
kesfetmeye ve bu sinirsiz evrende daha fazla
iz birakmaya yaklasiyoruz.

MEHMET KAAN GUR




UZAY TURIZMi:
UZAY TURIiZMi ICIN TEKNOLOJiK YENILIKLER VE OLANAKLAR

Uzay, insanoglunun her zaman hayranlik duydugu ve kesfetmek istedigi bir alan olmustur. Gecmiste
sadece bilim insanlari ve astronotlarin erisebildigi bu sinir, artik teknolojik gelismeler sayesinde daha genis
kitlelere acilmaktadir. Uzay turizmi hem teknoloji diunyasinda hem de toplumda buyuk bir heyecan yarat-
mis ve gelecekte daha da yayginlasmasi beklenen bir sektdr haline gelmistir. Peki, bu yenilik¢i sektdér hangi
teknolojik adimlarla mumkun hale geldi ve insanlara hangi olanaklari sunuyor?

Teknolojik Yenilikler
1. Yeniden Kullanilabilir Roketler

Uzay turizmini ekonomik olarak mumkun kilan en buyuk adimlardan biri, yeniden kullanilabilir roketlerin
gelistirilmesidir. Gecmiste, her firlatma sirasinda kullanilan roketler goérevlerini tamamladiktan sonra
atmosfere geri dénerek parcalaniyor veya okyanusa dusuyordu. Bu, maliyetlerin olduk¢a yuksek olmasina
neden oluyordu. Ancak SpaceX ve Blue Origin gibi sirketler, roketlerin goérevlerini tamamladiktan sonra
kontrollU bir sekilde DUnya'ya geri déonmesini ve yeniden kullaniimasini saglayan sistemler gelistirdi. Bu
yenilik, sadece maliyetleri dusurmekle kalmamis, ayni zamanda uzay ucuslarinin sikligini artirarak ticari
uzay seyahatlerinin 8nnu acmistir. Ornegdin, SpaceX'in Falcon 9 roketi, tekrar kullanilabilir yapisiyla sektére
onculuk etmis ve uzay yolculugunu daha erisilebilir bir hale getirmistir.

2. Sanallastirma ve Uzay Ugus Simulasyonlari

Uzaya yolculuk, fiziksel oldugu kadar psikolojik hazirlik da gerektirir. Bu nedenle, sanal gerceklik (VR) tek-
nolojisi, uzay turistlerine ugus éncesinde benzersiz bir egitim ve hazirlik firsati sunmaktadir. Gelistirilen
simulasyon sistemleri, yolcularin uzayda karsilasacaklari yercekimsiz ortami, uzay aracindaki hareket tarzla-
rini ve DUnya'yl uzaydan gérme deneyimini 6nceden yasamalarini saglar. Bu simulasyonlar, hem uzay yol-
culugu sirasinda ortaya cikabilecek stresi azaltmakta hem de yolcularin kendilerini daha guvende hisset-
melerini saglamaktadir. Ayrica, bu teknoloji sayesinde uzaya ¢ikamayan kisiler de sanal bir uzay deneyimi
yasayabilir ve uzayin buyuleyici atmosferine tanik olabilirler.

Olanaklar ve Gelecek Perspektifleri
1. Uzay Otelleri

Uzay turizmi konsepti, sadece uzaya ¢cikma deneyimiyle sinirli degildir. Su anda gelistiriimekte olan uzay
otelleri, turistlere uzayda birka¢ gun veya hafta gecirme imkani sunmayi hedeflemektedir. Bu otellerde yer-
cekimsiz ortamda yemek yeme, uyuma ve serbest¢e hareket etme gibi essiz deneyimler yasanabilecektir.
Ayrica, DUunya’'nin uzaydan izlenebilecegi 6zel gézlem alanlari, bu otellerin en ilgi ¢cekici 6zelliklerinden biri
olacaktir. Uzay otelleri, sadece turistik degil, ayni zamanda bilimsel arastirma merkezleri olarak da hizmet
verebilir. Bu otellerin hayata gecirilmesi, gelecekte uzayda yasamin mumkun olup olmayacagini test etme
konusunda édnemli bir adim olacaktir.



Zorluklar ve Etik Sorular

2. Ay ve Mars Seyahatleri

Uzay turizminin bir sonraki buyuk adimi, Ay ve Mars
gibi gok cisimlerine duzenlenecek turlar olacaktir.
NASA ve &6zel sirketler, insanlari Ay’'a géturmek icin
cesitli projeler Uzerinde calismaktadir. Ozellikle
Mars'a yapilacak turlar, sadece turistik bir deneyim
degil, ayni zamanda insanligin baska gezegenlerde
yasam kurma potansiyelini test eden bir girisim ola-
caktir. Ay'da yapilacak yuruyusler, Mars yuzeyinde
kesif turlari ve bu gezegenlerin essiz manzaralarinin
izlenmesi, gelecekteki uzay turistlerine unutulmaz
anilar sunabilir. Ancak bu hedeflere ulasmak igin
guvenlik, maliyet ve teknik zorluklarin asilmasi
gerekmektedir.

3. Bilimsel ve Egitici Firsatlar

Uzay turizmi, sadece eglence amaciyla sinirli degil-
dir. Ayni zamanda bilimsel ve egitici firsatlar da
sunmaktadir. Mikro yercekimi ortaminda gercgekles-
tirilen deneyler, tip, biyoloji ve malzeme bilimi gibi
alanlarda yeni kesiflere olanak taniyabilir. Ayrica,
gen¢ bilim insanlari i¢cin duzenlenen egitim
programlari, uzay turizmini bir 6grenme ve ilham
kaynagi haline getirebilir.

Uzay turizmi bircok yenilik ve firsat sunmasina ragmen bazi zorluklarla da karsi karsiyadir. Roketlerin firlatil-
masi sirasinda atmosfere salinan emisyonlar, cevre Uzerinde olumsuz etkiler yaratabilir. Ayrica, uzayin kimin
tarafindan ve nasil kullanilacagi gibi etik sorular, bu yeni sektorun surdurulebilirligi acisindan 6nemli

tartismalara yol agmaktadir.

Uzay turizmi, insanhgin hayal gucunu gercege donusturen bir girisimdir. Teknolojik yeniliklerle destekle-
nen bu sektér hem ekonomik hem de bilimsel agidan yeni firsatlar yaratmaktadir. Ancak bu surecte,
cevresel ve etik sorumluluklarin goéz ardi edilmemesi, uzayin insanlik icin surdurulebilir bir sekilde
kesfedilmesini saglamak adina buyuk énem tasimaktadir.

NURULLAH YILMAZ




UZAYDA SURDURULEBILIR YASAM TEKNOLOJILERI:
UZUN SURELI UZAY MISYONLARI iCIN YENILIKCi COZUMLER

Uzay, insanoglu icin hem buyuk bir merak konusu hem de yasamin gelecegi icin kritik bir alan olarak kabul
ediliyor. Teknolojik gelismelerle birlikte uzun sureli uzay misyonlari artik gercekgi bir hedef haline gelmis
durumda. Ancak bu misyonlar, astronotlarin aylar hatta yillar boyunca dinyadan uzak bir ortamda yasama-
sini gerektiriyor. Sinirl kaynaklarla bu sartlarin Ustesinden gelmek, uzayda surdurulebilir yasam teknolojile-
rinin dncelikli bir arastirma konusu olmasini sagliyor. Kaynaklari etkin kullanma, geri déntsum sistemleri ve
yenilenebilir enerji gibi alanlarda gelistirilen teknolojiler bu hedefin temelini olusturuyor.

Uzayda surdurulebilir yasamin saglanabilmesi icin gesitli yenilikgi teknolojiler gelistiriliyor. Bunlar arasinda
enerji, su, gida ve yapisal sistemlerle ilgili cozUmler én plana c¢ikiyor.

1. Enerji Sistemleri

Uzayda enerji ihtiyacini karsilamak icin en etkili yontem, gliines enerjisinden yararlanmak. Yuksek verimilili-
ge sahip katlanabilir gunes panelleri, hafif ve dayanikli yapilariyla uzay misyonlarinda kullaniliyor. Uzun
omurlu batarya sistemleri ise bu enerjiyi depolayarak gece ve golge alanlarda da surekli enerji akisi sagliyor.
Ek olarak, dinamik gug¢ yonetim yazilimlari enerji tuketimini optimize ederek kaynaklari daha verimli kul-
lanma olanagi sunuyor.

2. Kapali Cevrim Su ve Atik Yénetimi

Uzayda su, en degerli kaynaklardan biridir. NASA'nin Uluslararasi Uzay istasyonu (ISS) icin gelistirdigi su geri
kazanim modulleri, atik suyu ileri filtreleme teknolojileriyle saflastirarak tekrar kullanilabilir hale getiriyor.
Bunun yani sira, insan ve organik atiklari biyogaza veya faydali materyallere dénusturebilen Uniteler atiklar
minimum seviyeye indiriyor.

3. Uzayda Tarim ve Gida Teknolojileri

Uzun sureli misyonlarda astronotlarin taze gidaya erisim saglamasi, fiziksel ve psikolojik sagliklari icin kritik
onem tasiyor. ISS'de yapilan deneyler, mikro yercekimi ortaminda bitkilerin hidroponik ve aeroponik
sistemlerle yetistirebilecegini gosterdi. Akilli tarim sensoérleri, bitki buyumesi icin gerekli kosullari optimize
ediyor. Ayrica, 3D yazici teknolojisiyle yemek Ureten cihazlar gida kaynaklarinin daha etkili kullanilmasini
sagliyor.



4. Oksijen ve Hava Kalitesi Sistemleri

Astronotlarin yasamini devam ettirebilmesi icin oksijen Uretimi hayati bir Sneme sahiptir. Elektroliz tekno-
lojisiyle su molekullerinin ayristirilmasiyla oksijen ve hidrojen elde ediliyor. Bunun yani sira, fotosentez
destek modulleri ve hava aritma sistemleri, solunabilir bir ortam yaratiyor.

5. Yapisal Malzeme Teknolojileri

Uzayda yasam alanlarini olusturmak ve onarimlar yapmak icin 3D yazicilar kritik bir rol oynuyor. Bu cihazlar,
Ay veya Mars'tan elde edilen toprak gibi yerel malzemeleri kullanarak yapi elemanlari Uretebiliyor. Moduler
yasam alanlari ve termal izolasyon malzemeleri de uzaydaki sert sartlara dayanacak sekilde tasarlaniyor.

ISS'de kullanilan Uc boyutlu yazicilar, uzay gérevleri icin blUyUk bir dénim noktasi olmustur. Ornegin,
1970'te Apollo 13 uzay aracinda meydana gelen bir patlama sonrasi gelistirilen el yapimi karbondioksit filtre-
si, U¢ boyutlu yazicilarin uzayda nasil hayat kurtarici olabileceginin bir géstergesidir. Gelecekte bu yazicilar
sayesinde uzayda surdurulebilir yasama bir adim daha yaklasiimis olacak.

6. Psikolojik ve Fiziksel Sagligi Destekleyen Teknolojiler

Uzayda uzun sure kalan astronotlar icin psikolojik destek cok dnemlidir. Sanal gerceklik (VR) teknolgjisi,
astronotlarin dunyayla baglarini koruyarak stresi azaltmaya yardimci oluyor. Ek olarak, mikro yercekiminde
kas ve kemik erimesini dnlemek icin gelistirilen egzersiz ekipmanlari astronotlar aktif ve saglkli tutuyor.
Mars'a yapilacak insanli misyonlar ve Ay'da kurulacak yerlesimler, uzayda surdurulebilir teknolojilerin geli-
simini gerektiriyor. Bu yenilik¢i teknolojiler, sadece uzayda degil, dunyada da sinirli kaynaklarin etkin kulla-
nilmasina énculuk edebilir. Uzayda surdurulebilir yasam teknolojileri konusunda atilan her adim, insanlik
icin yeni bir umut ve ilham kaynagdi olusturuyor. Gelecekte bu teknolojilerin gelisimi, uzay maceralarimizi
daha da ileriye tasiyacaktir.

GIZEM KILIC




UZAY MADENCILI

G
UZAY MADENCILIGI iCi

Giris

| VE KAYNAK YONETIMI:
N GEREKLI TEKNOLOJILER

Uzay madenciligi, asteroitler ve diger gok cisimlerin-
den mineral ve enerji kaynaklari ¢cikarma surecidir. Bu
alan, bilimsel arastirmalar ve ticari potansiyel ic¢in
buayuk ilgi cekmektedir. Sinirli Dunya kaynaklarinin
yoénetimi ve sudrdurulebilir gelisim  hedefleri
dogrultusunda, uzay madenciligi 6nemli bir rol oyna-
masi beklenir.

Uzay Madenciliginin Onemi

Dunya'daki dogal kaynaklar azalirken, uzay madenci-
ligi alternatif ¢oézumler sunabilir. Asteroitler, altin,
platin, nikel ve su buzu gibi kaynaklari icerebilir; su,
hem enerji Uretimi icin (hidrojen yakit) hem de
astronotlarin yasamsal ihtiyaclari icin gereklidir.

Gerekli Teknolojiler

1. Uzay Aracglarn ve Tasima Sistemleri: Tasima sistem-
leri, mineralleri ve kaynaklari guvenli bir sekilde
Dunya'ya veya uzay istasyonlarina tasiyabilir.

2. Otonom Robotlar ve Dronlar: Zorlu uzay kosullarin-
da kaynak kesfi ve ¢ikarilmasi icin kullanilir.

3. Kaynak Kesif Teknolojileri: Gelismis sensoérler ve radar sistemleri, kaynaklari tespit etmek icin
kullanilir.

4. isleme ve Dénusum Teknolojileri: Uzayda ¢ikarilan kaynaklarin yerinde islenmesi icin gelistirilmelidir.

5. Enerji Uretim Sistemleri: Gunes panelleri ve nUkleer enerji sistemleri, uzayda enerji saglar.

Sonug¢

Uzay madenciligi, kaynak yonetimi konusunda devrim yapma potansiyeline sahiptir ve ekonomik firsatlar

sunarak insanligin uzaydaki varligini destekleyecektir. Bilim ve teknoloji ilerledik¢e, uzay madencili
malari hiz kazanacak ve yeni kesiflere yol acacaktir.

Gelecekte, Reeder bunyesindeki Reev uzay araci, uzay madenciligi surecinde kaynak kesfi, topl
analizi gibi kritik gorevierde énemli bir rol oynayabilir. Bu, uzay madenciligi ¢alismalarinin v
artiracak ve gelecekteki uzay kesiflerine 6nemli katkilarda bulunacaktir.

EFEHAN BIRINCI




UZAY TAKIP SISTEMLERI: §
YOLLARDA VE TEKNOLOJIDE YENI BIR GAG

Uzay teknolojileri, artik bilimkurgu filmlerinden
¢ikip hayatimizin her alanina dokunan bir gercege
dénustu. Uydularin yéringede kalmasini saglayan
ve uzaydaki hareketleri izleyen takip sistemleri,
bugun yalnizca goékyuzunde degil, yeryuzundeki
bircok sektérde devrim yaratiyor. Peki, bu gelismis
sistemler otomotivden teknolojiye kadar genis bir
yelpazede nasil bir fark yaratiyor? Gelin, bu sorunun
cevabini kesfedelim.

Uzayin izleme Guci: Takip Sistemleri Nasil Caligir?

Uzay takip sistemleri, radarlar, optik sensérler, GPS
ve yapay zeka destekli algoritmalar gibi teknolojiler-
le uzaydaki nesnelerin konumunu ve hareketlerini
yuksek hassasiyetle izler. Ancak bu kadar karmasik
bir teknolojinin gundelik hayatimiza nasil dokundu-
gu asil merak uyandirici kisim. Harita muhendisli-
gind gibi mesleklerde siklikla kullanilan bu
sistemler sayesinde uzaydan elde edilen veriler,
kara, deniz ve hava alanindaki bircok projeye yon
veriyor. Harita muhendisligindeki uygulamalari
esim sayesinde yakindan goézlemleme sansi
bulmam, bu teknolojilerin gunllik hayata ve mesleki
alanlara etkisini anlamami sagladi.

Otomotiv Sektoérinde Uzay Takip Sistemleri
1. Otonom Araclarin Goézleri ve Kulaklari

Gelecegin surucusuz araglarl, guvenli bir sekilde
hareket edebilmek i¢cin neredeyse cerrah hassasiye-
tinde konum bilgisine ihtiya¢ duyar. Uzay takip
sistemlerinden elde edilen yuksek dogruluklu
veriler sayesinde, araclar en karmasik yol haritalarini
bile kolayca ¢6zebilir. Serit degistiren bir ara¢ ya da
kaldirrm kenarinda duran bir cocuk gibi risk
unsurlari saniyeler icinde analiz edilebilir.

2. Navigasyonda Yeni Bir Boyut

Uzay takip sistemleri, GPS hatalarini en aza indire-
rek araclarin dogru rotada kalmasini saglar. Trafigin
yogun oldugu saatlerde bile en hizli ve guvenli yolu
secmek artik daha kolay hale geliyor.

3. Filo Yonetimi ve Takip

Lojistik firmalari icin uydu destekli takip sistemleri,
birden fazla araci es zamanli izleme ve rotalarini
optimize etme avantaji sunuyor. Bu teknoloji hem
yakit tasarrufu sagliyor hem de teslimat surelerini
kisaltiyor.

4. Cevre Dostu Araclar

Uzay teknolojilerinden ilham alan malzemeler, daha
hafif ve dayanikli ara¢ Uretimine olanak taniyor. Bu
malzemeler, enerji verimliligini artirirken karbon
ayak izini de kucgultuyor.

Teknoloji Dliinyasinda Yeni Ufuklar

1. Akilli Sehirler ve Altyapi

Uzay takip sistemlerinden elde edilen veriler, akilli

sehir projelerinde enerji kullanimini  optimize
etmek, trafik yogunlugunu azaltmak ve altyapiyi

gelistirmek icin kullaniliyor. Bu ¢ézUmler, sehirlerin
daha yasanabilir ve surdurulebilir olmasini sagliyor.

2. Kuresel iletisim ve internet

Dusuk yorungedeki uydular sayesinde dunyanin en
uzak kdselerine bile internet erisimi saglanabiliyor.
Bu altyapl, kuresel dijital ekosistemin kapsayiciligini
artirarak daha fazla insani birbirine bagliyor.

3. Dogal Afet Yonetimi

Uzay takip sistemleri, dogal afetlerin 6nceden tespit
edilmesinde ve etkilerinin azaltilmasinda buyuk rol
oynuyor. Deprem, sel veya orman yanginlari gibi
olaylarda, bu sistemler hizli ve dogru mudahaleyi
mumkun kiliyor.

4. Yapay Zeka ve Buyuk Veri Analitigi

Uzaydan elde edilen buyuk veri, yapay zeka algorit-
malarini besliyor. Bu da daha gelismis karar destek
sistemlerinin gelistiriimesine olanak taniyor. Tipki
otomotivde oldugu gibi, akill telefonlardan diger
cihazlara kadar her sey bu verilerle daha akilli hale
geliyor.

Herkese Acik Bir Gelecek

Uzay takip sistemleri, artik sadece bilim insanlarinin
degil, hepimizin hayatini déonusturen bir gu¢ haline
geldi. Elde edilen veriler, otomotivden teknolojiye,
lojistikten sehir planlamasina kadar her alanda bir
domino etkisi yaratiyor. Uzay teknolojilerinin
hayatimiza nasil dokundugunu goérmek oldukc¢a
heyecan verici. Her gun kullandigimiz cihazlarin, bu
teknolojilerin sagladigi verilerle daha akilh hale
gelmesi, gelecedin cok daha erisilebilir bir hale
geldigini gdsteriyor.

Gelecekte, belki de uzaydaki bir uydunun izleme
verileriyle, sehirdeki bir drone teslimat sisteminden
tutun, sUrucusuz taksilere kadar pek ¢cok hizmetin
kusursuz c¢alismasini izleyecegiz. GokyuUzd sinir
olmaktan c¢ikarken, biz de bu heyecan vericifyolculu-
gun bir parcasi olmaya devam edecegiz. GokyuzUune
her baktiginizda, belki de bir gun o teknolojinin
hayatiniza nasil dokundugunu dusuneceksiniz.

OGUZHAN YAZICILAR
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UZAYDA ENERJi URETIM:I:
UZAY ARACLARI iCiN ENER3Ji URETiIMi VE YONETIMi TEKNOLOJILERI

Gunes Enerjisi: Uzayin Vazgecilmezi

Gunes enerjisi, uzay araglari icin en yaygin ve etkili
enerji kaynagidir. Gérev amacina ve uzayin konu-
muna gore &zel tasarlanan gunes panelleri, enerji
uretiminde énemli bir rol oynar.

- Fotovoltaik Paneller: GUnes isigini elektrik enerjisi-
ne doénUsturen bu teknoloji, uzay misyonlarinda
uzun yillardir basariyla kullanilmaktadir. Ince film
teknolojileri sayesinde daha hafif ve dayanikli panel-
ler Uretilebilmektedir.

- Dinamik Gunes Enerjisi Sistemleri: GUnesten elde
edilen syl elektrik enerjisine doénusturmek igin
termal mekanizmalar kullanan bu sistemler, uzak
mesafeli misyonlar icin idealdir.

Radyoizotop Termoelektrik Jeneratoérler (RTG)

Gunes isiginin yetersiz oldugu derin uzay gdrevlerin-
de, RTG'ler kritik bir enerji kaynagidir. Radyoaktif
maddelerin bozulmasiyla Uretilen isI enerjisi, termo-
elektrik jeneratorler yardimiyla elektrik enerjisine
dénustadrulur. Voyager wuzay araglar gibi uzun
soluklu misyonlarda bu teknoloji buyuk basariyla
kullaniimaktadir.

Enerji Depolama Teknolojileri

Enerji Gretimi kadar, bu enerjinin depolanmasi ve
yénetimi de bayuk énem tasir.

. Lityum-iyon Piller: Uzayda yaygin olarak kullanilan
bu piller, uzun dGmurlu yapisi ve yuksek enerji yogun-
lugu ile dikkat ceker.

- Surekli Akis Bataryalari: Yeniden sarj edilebilir
yapilari sayesinde uzun vadeli enerji ihtiyaclarini kar-
silamak i¢in ideal bir secenektir.

Gelecek Vizyonu

Uzayda enerji uretimi ve yonetimi, gelecekteki uzay
kesifleri icin kritik bir dGneme sahiptir.

- Gunes Enerjisi Toplama Uydu Sistemi: Yorungede
devasa gunes panelleri ile enerji toplayip, dunyaya
lazer veya mikrodalga yoluyla enerji aktarimi
yapilmasi hedeflenmektedir.

Uzay kesfi, insanligin sinirlarini genisletme arzusu-
nun bir sonucu olarak surekli gelismektedir. Ancak,
uzayin zorlu kosullari, uzay araclarinin enerji
ihtiyaclarini karsilayacak yenilik¢i ¢ozumler gerektir-
mektedir. Bu yazida, uzayda enerji Uretimi ve
yonetimi konusunda kullanilan temel teknolojiler ve
yaklasimlar ele alinacaktir.

Gorulebilir Zorluklar

Uzayda enerji Uretimi, dUnyaya kiyasla ¢cok daha kar-
masik kosullarda gercgeklestirilir. Vakum ortami, asiri
sicaklik degisimleri ve yuksek radyasyon gibi zorluk-
lar, enerji Uretim ve depolama ekipmanlarini sinar.
Ayrica, sinirli enerji kaynaklari nedeniyle verimlilik ve
depolama kapasitesi buyuk 6nem tasir.

« Nukleer Fuzyon: Cok daha yuksek enerji ciktisi
sunan bu teknoloji, derin uzay yolculuklarinda
devrim yaratabilir.

Uzayda enerji teknolojilerinin gelisimi, insanligmn
yeni kesifler ve misyonlarla evrenin derinliklerine
ulasmasini mumkun kilacak anahtar bir faktor
olmaya devam edecektir. Yenilik¢i fikirler \ve tekno-
lojiler, gelecegdin uzay yolculuklarinin dnuntbagacak-
tir.

ERTUGCRUL SEN




DUNYA DISI YASAM ARAYISI: YASAM iZi

ARASTIRMALARINDA KULLANILAN TEKNOLOJILER

Evrende yalniz miyiz? Bu soru, insanligin yuzyillardir
merakla Uzerine dusundugu ve arastirdigi bir
konudur. Bilim insanlari, yasamin dis gezegenlerde
var olabilecegi hipotezini test etmek ve bu yasamin
izlerini bulmak i¢in bir¢cok ileri teknoloji gelistirmis-
tir. Bu yazida, dunya disi yasam arayisinda kullanilan
teknolojileri ve bu teknolojilerin calisma prensipleri-
ni inceleyecegiz.

Spektroskopi: Atmosferlerin Gizemlerini C6zmek

Spektroskopi, uzak gezegenlerin atmosferlerinde
bulunan gazlarin kimyasal bilesenlerini analiz
etmekte kullanilan cok énemli bir tekniktir. Bu yon-
temle, bir gezegenin atmosferinde yasam belirtileri
olabilecek oksijen, metan ve su buhari gibi gazlarin
izleri aranir.

James Webb Uzay Teleskobu (JWST), bu alandaki en
ileri aracglardan biridir. JWST, uzak gezegenlerin
atmosferlerini incelemek icin kizilotesi (infrared)
spektroskopi kullanarak, gezegenlerin yasami des-
tekleyip desteklemedigi konusunda ipucglari sunar.
Atmosferde bulunan gazlarin oranlar, yasamin
mevcut olup olmadigina dair ¢cok degerli bilgiler
verir.

Radyo Teleskoplar: Kozmostaki Sesleri Dinlemek

SETI (Dunya Disi Akilli Yasam Arastirmasi) projesi,
radyo teleskoplari kullanarak uzaydaki akilli yasam
formlarindan gelebilecek olasi sinyalleri dinlemek-
tedir.

Square Kilometre Array (SKA) gibi devasa teleskop
projeleri, su ana kadar gelistiriimis en hassas sinyal
algilama sistemlerini barindirmaktadir. Bu teleskop-
lar, evrenin uzak koselerinden gelen yapay sinyalleri
tespit etmeyi ve bunlarin olasi bir medeniyet tarafin-
dan yaratilip yaratilmadigini anlamayi hedefler.

Mars Rover’lar ve Gezegen Yuzey Arastirmalari

Mars, dunya disi yasam arayisinda en fazla ilgi géren
gezegenlerden biridir. Curiosity ve Perseverance
gibi rover’lar, Mars'in yuzeyindeki organik molekul-
leri ve mikrobiyal yasam belirtilerini tespit etmek
icin cesitli spektrometreler ve analiz cihazlari tasir.

ENES ALKAC

Ozellikle Perseverance, Mars'taki eski bir nehir delta-
si olan Jezero Krateri'nde organik molekdullerin
izlerini aramaktadir. Bu rover, topladigi érnekleri
gelecekteki bir misyonla Dunya'ya geri getirmek
Uzere depolamaktadir.

Europa ve Enceladus: Buz Alti Okyanuslarda Yasam
Arayisi

Jupiter'in uydusu Europa ve SatUrn'un uydusu
Enceladus, buz alti okyanuslara sahip olduklari icin
dunya disi yasam arayisinda kritik hedeflerdir.
Europa Clipper ve JUICE (Jupiter Icy Moons Explo-
rer) gibi misyonlar, bu uydularin buz kabugunu ve
altindaki sivi okyanuslari incelemek Uzere tasarlan-
mistir. Bilim insanlari, bu okyanuslarda hidrotermal
bacalar gibi yasami destekleyebilecek enerji kay-
naklarini aramaktadir.

Yapay Zeka ve Veri Analizi

Uzaydan gelen veriler son derece yogun ve karma-
stk oldugu i¢in yapay zeka (Al) ve makine é6grenimi
algoritmalari bu verileri analiz etmekte ¢cok buyuk
bir rol oynamaktadir. Al, uzak gezegenlerde yasam
izlerini daha hizli ve hassas bir sekilde belirlemek
icin kullanihyor.

Sonug¢

Dunya disi yasam arayisl, bilim ve teknolojideki en
buyuk meydan okumalardan biridir. Spektroskopi-
den radyo teleskoplara, Mars rover’larindan yapay
zeka destekli analizlere kadar cesitli yonte
evrende yasamin varligini anlamamizi sag
ipuclarin pesindedir. Her bir yeni teknoloji,
soruya bir adim daha yaklasmamizi sagl
de yalniz miyiz, yoksa kozmos paylasil
genis bir yasam alani mi?




UZAY HUKUKU VE TEKNOLOJI POLITIKALARI: .
UZAY VE UZAY TEKNOLOJILERININ YASAL GERGEVELERI

1960’larin basinda, insanlik henUz uzaya ayak bas-
mamisken Amerikali bir bilim insani Dr. Wernher
von Braun, bir gun Mars’a gidebilme hayali ile yatip
kalkiyordu. Ancak bizler icin o gunlerde uzay ve uzay
kesifleri, sadece bilim kurgu filmlerinin konusuydu.
1969'da Apollo 17'in Ay’a inisiyle birlikte, bu hayal bir
gercege donustu. Bu, insanlik tarihi icin bir donim
noktasi olmakla birlikte uzayin kesfiyle ilgili sorula-
rin da daha fazla sorulur hale gelmesine neden oldu:
“Uzayda hukuka gerek duyulacak miydi, uzayda kim
hangi haklara sahip olacakti, uzayda yapilan kesifler-
den kimler nasil yararlanacakti?” Bunlar ve benzeri
sorularin cevaplari, ozellikle bilim insanlari ve
hukukgular icin buyuk bir merak konusu oldu.

Hukuk, insanin adim attigi her yerde hayatin vazge-
¢cilmez bir parcasidir. Dolayisiyla insan faaliyetlerinin
hizla arttigi uzayda da hukuk, en kisa zamanda bir
duzenleyici olarak yerini almalidir ve alacaktir da.
insanoglu, bugiin sadece Ay'a degil, Mars'a, asteroit-
lere hatta daha uzak noktalara seyahat etmeyi ve
oralarda mulk sahibi olmayl hedeflemektedir.
Ancak bu alanin yeni olmasi nedeniyle ortaya ¢ikan -
yasal bosluklar, uluslararasi anlasmazliklar ve teknolojik gelismeler bu alanla ilgili yeni bir hukuk sisteminin
olusturmasini kaginilmaz hale getirmistir.

Uzay Hukuku Nedir?

Uzay hukuku, uzayda gerceklesen faaliyetleri duzenleyen bir hukuk dahdir. Bu alandaki ilk uluslararasi
anlasma, 1967'de imzalanan Dis Uzay Anlasmasi (Outer Space Treaty) olarak karsimiza ¢ikar. Bu anlasma ile
resmi olarak uzay, insanhgin ortak mirasi kabul edilmis, devletlerin uzayda tekellesmesinin ya da ustunluk
kurmasinin énune gec¢ilmis; uzay ¢alismalarinin baris¢il amaglarla sinirli tutulmasi fikri kabul gérmustar.
Ancak teknolojinin gelisimiyle uzaya gdénderilen araglar, 6zel sektérun uzaya olan ilgisi ve uzay ticareti gibi
yeni gelismeler, bu anlasmanin kapsaminin genisletilmesi gerektigini ortaya koymustur.

Ornegin, 1968 Kurtarma Anlasmasi (Rescue Agreement) ile uzayda tehlike altindaki astronotlarin kurtaril-
masi ve dusen uzay araclarinin iadesi konulari duzenlenmistir. 1972 Sorumluluk Sézlesmesi (Liability
Convention) ile uzay faaliyetlerinden kaynaklanan zararlarin tazmini konusunda sorumluluk esaslarini
belirlenmistir. 1975 Tescil Anlasmasi (Registration Convention) ile uzay objelerinin kayit altina alinmasi
zorunlu kilinmistir.

Bunlar gibi anlasmalar, uzay ve uzay teknolojisiyle ilgili gelismeler arttik¢ca ortaya ¢ikan veya cikabilecek
sorunlarin giderilmesi amaciyla yapilmaya devam edilecektir. Yani énUmuzdeki yuzyillarda insanlarin
calisma alanlari uzaya tasindik¢a bugun aklimiza dahi gelmeyen sorunlar ortaya ¢ikacak ve bu hususlarda
hukukcgular ortak ¢c6zum yollari arayacaklardir.

Ozel Sektérin Roll ve Yasal Sorunlar

Son yillarda 6zel sektdérun uzay alanindaki etkinligi artarak devam etmektedir. SpaceX, Blue Origin ve Virgin
Galactic gibi sirketler; uzay turizmi, uydu yerlestirme ve Mars kolonizasyonu gibi projelerle yeni bir donem
baslatmistir. Bu donemle birlikte bircok uzman, gelecekte uzayda faaliyet gosteren 6zel sirketlerin, kendi
aralarinda bir tur “uzay ticaret birligi” kurabilecegini 6ne sirmekte; bu birligin, uzaydaki kaynaklarin payla-
simi, ticaretin duzenlenmesi gibi konularda kararlar alabilecegini 8ngérmektedirler.

Ancak, yapillmasi muhtemel bu tur duzenlemelerin uygulanabilirligi konusunda pek ¢ok soru isareti bulun-
maktadir. Ornegin, uzayda hangi tur kaynaklarin *kamu mali” olarak kabul edilecegi, hangi kaynaklarin
ticaretinin yapilabilecegi ve bu ticaretin nasil denetlenecegi gibi sorular, uzay hukuku icin kritik 6neme
sahiptir.



Sik¢a Sorulan Sorular ve Cevaplar
Uzayda toprak sahibi olmak mimkin mua?

Hayir. 1967 Dis Uzay Anlasmasi’'na gdére Ay, Mars veya diger gok cisimleri kimseye ait olamaz. Bu alanlar,
insanhgin ortak mirasi olarak kabul edilir. Ancak &zel sirketlerin kaynak c¢ikarma girisimleri bu kurali
zorlamaktadir.

Uzayda ¢6p sorunuyla nasil basa c¢ikiliyor?

Uzay ¢opleri, eski uydular ve roket parcalarindan olusur. Uluslararasi kuruluslar, bu sorunu ¢ézmek icin yeni
teknolojiler ve duzenlemeler Uzerinde ¢alismaktadir ancak hentz bu konuda kuresel bir ¢6zim bulunama-
mistir.

Uzayda suc¢ islenirse nasil yargilanir?

Bir uzay aracinda islenen sug, o aracin kayith oldugu Ulkenin yasalarina tabidir. Uluslararasi Uzay istasyonu
gibi ortak alanlarda ise ilgili Ulkeler arasinda is birligi yapilir.

Uzay turizmi yasal mi?

Evet. SpaceX ve Blue Origin gibi sirketler, uzay turizmi icin hizmet vermektedir. Ancak bu faaliyetler, yolcu
guvenligi ve sigorta gibi konularda siki duzenlemelere tabidir.

Uzay ve uzay teknolojisiyle ilgili hukuksal duzenlemeler yalnizca bilim insanlari ve hukukgular icin degil,
tum insanlik icin 6nemli bir konudur. Uzayda atilacak her yeni adim, sadece bilimsel bir kesif degil, ayni
zamanda yasal bir sorumluluk ve etik bir yUkimluluk anlamina gelmektedir. Ayrica uzay ve uzay teknoloji-
sinden kaynaklanacak sorunlarin tium yuku nasil insanlik tarafindan karsilaniyorsa uzay ve uzay
teknolojilerinden elde edilecek kazanimlarin da ayni 6lgcude insanlhidga fayda saglamasi gerekir. Tarih bize
gostermistir ki hukukun olmadigi yerde kaos vardir ve kaos, kainatin en buyuk problemlerinden biridir. Bu
kaosu 6nlemenin yolu ise her cagda ve zamanda oldugu gibi hukuku Ustun kilmaktir. Hukukun gstanltgu
de ancak hukukun insasi ve istihdamiyla mumkundur. Biz hukukcgulara disen de yeni yeni karsimiza cikan
uzay ve uzay teknolojileriyle uyumlu bir hukukun olusmasina katkida bulunmaktir.

AV. TUBA TANCAZ




_ UZAYDA SANAL VE ARTIRILMIS GERGEKLIK:
EGITiM VE SIMULASYON iGiN VR VE AR TEKNOLOJILERI

Son yillarda internet ve teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte Sanal Gergeklik (VR - Virtual Reality) ve Arti-
rilmis Gergeklik (AR - Augmented Reality) kavramlari, pek ¢cok sektdérde oldugu gibi uzay ¢alismalarinda da
devrim yaratmistir. Bu yenilik¢i teknolojiler, uzay egitimi ve simulasyonlarinda daha gercek¢i deneyimler
ve etkili cézUmler sunarak astronotlarin fiziksel ve zihinsel hazirlik sireclerinde énemli bir rol oynamakta-
dir. NASA, ESA ve SpaceX gibi lider uzay ajanslari, VR ve AR teknolojilerini egitimden gorev destegine kadar
genis bir yelpazede kullanmaktadir.

VR ve AR Teknolojilerinin Astronot Egitimindeki Rolu
Uzay gorevleri, fiziksel dayanikhiligin yani sira teknik bilgi ve psikolojik hazirlik gerektirir. VR ve AR teknoloji-

leri, bu gereksinimlerin karsilanmasinda yenilikci yaklasimlar sunarak egitim sureclerini yeniden tanimla-
maktadir.

VR Tabanli Simulasyonlar:

1. Uzay YUruyusu Simulasyonlari:

VR teknolojisi, astronotlara yercekimsiz ortamda gercekgi bir deneyim sunarak uzay yuruyuslerine hazirlik
yapmalarini saglar. Bu simulasyonlar, astronotlarin gérev sirasinda mikro yercekimi ortaminda daha rahat
hareket etmelerine olanak tanir.

2. Uzay Araci Kullanimi:

SpaceX ve benzeri kuruluslar, uzay araclarinin kontrol sistemlerini 6gretmek icin VR tabanli simulasyonlari
kullanmaktadir. Astronotlar, gérev 6ncesinde karmasik ara¢ sistemlerini édgrenir ve kriz anlarinda nasil
hareket edeceklerini pratige doker.

3. Acil Durum Egitimleri:

VR simulasyonlari, astronotlarin yangin, oksijen kacagi veya meteor carpmasi gibi olasi acil durumlari
deneyimlemelerine olanak tanir. Bu, astronotlarin beklenmedik durumlara karsi hizli ve etkili kararlar ala-
bilmelerini saglar.

AR Tabanli Uygulamalar:

1. Bakim ve Onarim Rehberligi:

AR gozlukleri, astronotlarin uzay araglarinda karsilastiklar teknik sorunlari ¢ézmelerine yardimci olur. Goz-
ltkler, adim adim talimatlar ve gdrsel rehberler sunarak onarim islemlerini kolaylastirir.



2. Anlik iletisim ve Destek:

AR teknolojisi, astronotlarin Dunya'daki muhendislerden gercek zamanli destek almasini saglar. Bu sayede
gorevlerin basari orani artar ve iletisim kesintilerinin olumsuz etkileri azaltilir.

3. Kesif ve Haritalama:

AR sistemleri, astronotlarin yeni gezegen yUzeylerini kesfetmesini kolaylastirir. Ornegin, Mars ylzeyinde
kullanilacak AR cihazlari, arazi haritalarini ve kritik verileri anlik olarak astronotlarin gézdnun énune getire-
bilir.

Gelecek Uygulamalar ve Potansiyel

VR ve AR teknolojilerinin gelisimi, uzay kesiflerinde daha genis uygulama alanlari yaratacaktir:

- Mars ve Ay Misyonlari: Bu teknolojiler, astronotlari Mars'taki zorlu yasam kosullarina hazirlamak igin
kullanilabilir. Mars yUzeyinde hayatta kalma simulasyonlari, astronotlarin adaptasyonunu hizlandirabilir.

- Uzay Turizmi: Gelecekte, uzay turistleri VR ve AR teknolojileriyle yolculuk éncesinde egitim alabilecek ve
uzayin heyecanini daha genis bir kitleye tasiyabilecek.

- Bilimsel Arastirmalar: Mikro yercekimi ortaminda biyolojik deneyler ve muhendislik testleri, VR ve
AR destekli cihazlarla daha etkili hale gelebilir.

Sanal ve artirilmis gerceklik teknolojileri, uzay ¢alismalarinda hem egitim hem de operasyonel su
devrim yaratmaktadir. Astronotlari daha guvenli ve verimli bir sekilde gérevlerine hazirlayan bu
ler, gelecekte Mars ve otesine yapilacak kesiflerde kritik bir rol oynayacaktir. VR ve AR'nin gelisi
uzay arastirmalarini degil, ayni zamanda bu teknolojilerin gunluk hayatimiza entegrasyonunu d
racaktir.

OZGENUR CAGLAYANKAYA




UZAY GéREVLERi ig;iN YAPAY ZEKA VE ALGORiTMALAR:
UZAY GOREVLERINi OPTIMIZE ETMEK ICIN Al KULLANIMI

Yapay zekda, gunumuz teknoloji caginin en dnemli yapi taslarindan biri haline gelmistir. Elektronik ortam-
larda, sesli komut veya manuel girisler araciligiyla kodlanarak kullanicilara sunulan yapay zeka sistemleri,
gunluk hayatimizin pek ¢ok alaninda oldugu gibi uzay arastirmalarinda da kritik bir rol oynamaktadir.

Basit bir 6rnek vermek gerekirse, gunumuzde yayginlasan robot supurgeler, yapay zeka algoritmalari
sayesinde cevresel verileri analiz ederek otonom hareket edebilmektedir. Daha gelismis bir 6rnek ise
otonom araclardir; bu araclar, ¢esitli sensérlerden ve transduserlerden gelen verileri isleyerek cevrelerini
algilar ve uygun tepkiler verir. Peki, uzay gorevlerinde yapay zeka nasil kullaniliyor ve hangi algoritmalar
uzay kesiflerini optimize ediyor?

Algoritmalarin Uzay Goérevlerindeki Rolu

Algoritmalar, belirli kodlar araciligiyla mikroislemcilere yuklenerek cesitli gérevlerin otomatik olarak
gerceklestirilmesini saglar. Uzay gorevlerinde yapay zeka ve algoritmalar, asagidaki temel islevleri yerine
getirir:

1. Uzay Araclarinin Otonom Hareketi: Uzay kesif araglari ve gezegen kesif robotlari, nceden belirlenmis
gorevleri yerine getirirken cevresel verileri analiz eder ve bu verilere dayali olarak kararlar alir.

2. Veri Analizi ve Optimizasyon: Uzaydan toplanan buyuk veri kimeleri, yapay zeka algoritmalari ile analiz
edilir ve optimize edilir. Bu, bilimsel kesiflerin hizlanmasini saglar.

3. Gorev Planlamasi ve Yonetimi: Uzay gorevlerinde zamanlama ve operasyon yonetimi, yapay zeka tara-
findan optimize edilerek gérevlerin verimli bir sekilde gergeklestirilmesi saglanir.

Insanlik, tarih boyunca gdékyuzunu merak etmis ve gokcisimlerinin hareketlerini gdézlemleyerek ydn
bulma, takvim olusturma gibi bircok 6nemli gelismeye imza atmistir. Kutup Yildizi ve Ay'in evreleri gibi
dogal gozlemler, zamanla gelisen astronomi biliminin temel taslarini olusturmustur. Gunumuzde, yapay
zeka bu tur gézlemleri cok daha kapsamli ve verimli bir sekilde gergeklestirebilmektedir.

Yapay Zekanin Uzay Kesiflerindeki Kullanimi

Uzay kesifleri sirasinda kullanilan yapay zeka sistemleri, uzay araclarinin topladigi verileri isleyerek arastir-
macilara isik kirliligi, radyasyon yogunlugu ve diger 6nemli degiskenler hakkinda bilgi sunar. Bu veriler,
uzay kesiflerini daha guvenli ve etkili hale getirmek i¢in kritik 6neme sahiptir.

Uzay gorevlerinde kullanilan yapay zeka tabanli sistemlerden biri de GMAT (General Mission Analysis Tool
- Genel Gorev Analiz Araci) olarak bilinmektedir.

GMAT Sistemi: Yapay Zeka ile Uzay Goérevlerini Yonlendirme
GMAT, NASA tarafindan gelistirilen ve acik kaynak kodlu bir yoringe optimizasyonu ve gorev tasarim siste-

midir. DUsuk Dunya yorungesinden Ay'a, gezegenler arasi yoérungelere ve diger derin uzay gorevlerine
kadar genis bir yelpazede kullanilabilmektedir.



GMAT Sisteminin Amaci

GMAT, uzay araclarinin yorungelerini modellemek, optimize etmek ve gdrev planlamasini kolaylastirmak
icin tasarlanmistir. Bu sistemin temel amaci:

- Uzay araclarinin yorungelerini en verimli sekilde hesaplamak ve optimize etmek,

- Farkli yérangelerdeki uzay gérevlerini simule etmek,

- Uzay gdrevlerinde maliyet ve yakit tasarrufunu maksimize etmek.

GMAT Sistemi Nasil Kullanilir?

Kullanicilar, GMAT sistemini grafiksel kullanici arayuzu (GUI) veya betik dili (script language) araciligiyla
kullanabilir. Bu sistemin MATLAB benzeri bir s6zdizimine sahip olmasi, muhendislerin ve bilim insanlarinin
daha kolay adapte olmasini saglamaktadir. Kullanicilar, uzay araclarinin yorungelerini tanimlamak, simu-
lasyonlari calistirmak ve elde edilen verileri analiz etmek icin GMAT'ten faydalanabilirler.

GMAT Sisteminin Hedefleri

GMAT projesi, uzay gorevlerini planlamak isteyen bilim insanlari, Universiteler, isletmeler ve devlet kurulus-
larrigin acgik kaynakli bir yazilim olarak gelistirilmistir. GMAT'in temel hedefleri sunlardir:

- Yeni uzay yorungesi optimizasyonu ve gorev tasarim teknolojilerinin gelistiriimesi,

- Uzay arastirmalarinin daha erisilebilir hale getirilmesi,
- Yeni nesil uzay gorevlerinde daha verimli ve ekonomik ¢ézimler sunulmasi.

Yapay zeka, uzay kesiflerinde giderek daha buyuk bir rol oynamakta ve uzay gorevlerinin verimliligini artir-
maktadir. Algoritmalarin kullanimiyla, uzay araclar artik daha bagimsiz hareket edebilmekte, toplanan
verileri daha hizli analiz edebilmekte ve kesif sUrec¢leri daha basarili hale gelmektedir. GMAT gibi sistemiler,
bu teknolojilerin gelismesine ve yayginlasmasina énemli katkilarda bulunmaktadir.

Gelecekte, yapay zeka destekli uzay araglarinin tamamen otonom hale gelmesi ve uzak gezégenlerde
kendi baslarina kesifler yapmasi beklenmektedir. Bu gelismeler, insanligin evreni anlama yolculugunda
yeni bir cagin baslangicini temsil etmektedir.

MAHMUT INCE




UZAY TEKNOLOJILERININ CEVRE UZERINDEKI ETKILERI
Giris

Uzay teknolojileri, insanhgin bilim ve teknoloji alanlarinda kaydettigi buyuk ilerlemelerin bir gostergesidir.
Uzay calismalari, gezegenimizi anlamalk, iletisim ve navigasyon sistemlerini iyilestirmek ve hatta evrenin
kékenlerini incelemek gibi pek cok 6nemli amaca hizmet etmektedir. Ancak, bu teknolojilerin ¢cevre tUzerin-
deki etkileri de tartisiimasi gereken 6nemli bir konudur. Bu makalede, uzay teknolojilerinin ¢evre Uzerinde-
ki olumlu ve olumsuz etkileri ele alinacak ve bu etkilerin yédnetimi icin ¢6zum onerileri sunulacaktir.

Olumlu Etkiler
1. DUnya’nin izlenmesi ve Cevresel Sorunlarin Cézim(

Uzay teknolojileri, cevresel sorunlari izlemek ve anlamak icin kritik veriler saglamaktadir. Uydu gozlemleri,
iklim degisikliginin etkilerini takip etmek, ormansizlasma oranlarini belirlemek, deniz seviyesi artisini goz-
lemlemek ve karbon emisyonlarini izlemek icin kullanilir. NATO'nun yayimladigi bir makalede, uydularin
iklim degisikligi ve hava durumu modelleri hakkinda degerli veriler sagladigi belirtilmektedir. Bu veriler,
dogal afetlerin erken tespiti ve etkili mudahale icin kritik dneme sahiptir.

2. Dogal Afetlerin Takibi ve Onlenmesi

Uydu tabanli sistemler, kasirga, deprem, sel ve orman yanginlari gibi afetlerin izlenmesini ve tahmin edil-
mesini saglar. Uydu tabanli gézlem sistemleri, sera gazi emisyonlarinin ve atmosferdeki degisikliklerin
izlenmesine yardimci olarak, iklim degisikligiyle ilgili tahminlerin iyilestirimesinde énemli bir rol
oynamaktadir.

3. Kirlilikle Mucadelede Yenilikler

Uzay teknolojileri, cevre dostu enerji kaynaklarinin gelistirilmesi ve uygulanmasi konusunda da destek
saglar. Ornegin, gunes enerjisi teknolojilerindeki ilerlemeler buyuk él¢cude uzay ¢alismalari sayesinde ger-
ceklesmistir.

Olumsuz Etkiler

1. Uzay C6pu Problemi

Uzay ¢opleri, Dunya’nin yérungesinde biriken atik nesneler nedeniyle olusan kirlilik olarak tanimlanmakta-
dir. Kullanim disi kalan uydular, roket kalintilari ve diger enkazlar hem aktif uydular icin tehlike olusturur

hem de ileride yapilacak uzay ¢alismalarini zorlastirir. Bu kirlilik, uluslararasi guvenlik agisindan ¢ok yénlu
tehditler olusturabilecek niteliktedir.



2. Roket Firlatmalarinin Cevresel Etkileri

Roket firlatmalari sirasinda atmosfere salinan gazlar ve kimyasal maddeler, ozon tabakasina zarar verebilir
ve kara ile deniz ekosistemleri Uzerinde olumsuz etkilere yol acabilir. Uzay Kampi Turkiye tarafindan yapilan
aciklamalara gére, bu durum cgevresel kaygilari artirmaktadir.

3. Dogal Kaynak Tuketimi

Uzay calismalari, buyUk miktarda enerji ve malzeme gerektirir. Bu durum, dogal kaynaklarin hizla tuketil-
mesine ve karbon ayak izinin artmasina neden olabilir.

Coézum Onerileri

1. Uzay Coplerinin Temizlenmesi

NASA'nin Jet itici GUc Laboratuvari’ndan bilim insanlari, uzay cépleriyle micadelede kullanilabilecek yeni
teknolojiler Uzerinde calismaktadir. Manyetik kancalar, lazer teknolojileri ve otonom temizleme robotlari bu
alandaki calismalara 6rnek olarak gosterilebilir.

2. Surdurulebilir Malzeme ve Enerji Kullanimi

Uzay calismalari icin sUrdurulebilir malzemelerin ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi, karbon
ayak izinin azaltilmasina katki saglayabilir. ThinkTech tarafindan yapilan bir aciklamada, uzay madenciligi
ile ilgili cevresel kaygilarin azaltilmasi gerektigi vurgulanmistir.

3. Uluslararasi Duzenlemeler

Uzay cevresinin korunmasi i¢cin uluslararasi hukuki duzenlemelerin guc¢lendirilmesi sarttir. Bu duzenleme-
ler hem uzay ¢oplerinin azaltilmasini hem de firlatma surec¢lerinin ¢evre dostu hale getirilmesini tesvik ede-
bilir.

Sonug¢

Uzay teknolojileri, hem c¢evresel sorunlari anlamamiza yardimci olan buyuk bir potansiyel sunmakta hem
de dogaya zarar verme riski tasimaktadir. Bu teknolojilerin sorumlu bir sekilde kullanilmasi ve gelistiriimesi

hem gezegenimizin hem de uzay ¢evresinin korunmasi agisindan kritik bir Sneme sahiptir. Uzay calismala-
rinin gelecegi, ¢cevre dostu yaklasimlari benimseyen yeniliklerle sekillenecektir.

ISINSU OZDEMIR
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5. Modern Kokpitler ve Tasarimlar: Uzay araclarinin
kokpitleri, modern teknolojiler ve dokunmatik
ekranlarla donatilmistir. Bu, astronotlarin
gorevlerini daha kolay ve etkili bir sekilde yerine
getirmelerine olanak tanir.




UZAYDA C.IiYiLEI.BiI._iR TEKNOLOJI:
ASTRONOTLAR ICiN GIYILEBILIR SAGLIK VE PERFORMANS

Uzay kesifleri, bilim ve teknolojinin sinirlarini
zorlayan bir alan olarak astronotlarin saglhgina
yonelik gelismis c¢dézumleri gerekli kilmaktadir.
Yercekimsiz ortam, radyasyon ve psikolojik baskilar
gibi zorlu kosullar, astronotlarin saghk ve
performansini surekli izlenebilir kilacak teknolojilere
duyulan ihtiyaci artirmistir. Bu baglamda, giyilebilir
saglik ve performans izleme cihazlari, hem fiziksel
hem de psikolojik sagligin korunmasinda énemli bir
rol Ustlenmektedir.

Giyilebilir Teknolojinin Uzaydaki Onemi

Uzaydaki ekstrem kosullar, astronotlarin biyolojik
sistemlerinde ani degisikliklere yol acabilir.
Yercekimsiz ortamda kemik ve kas kaybi riski
artarken, radyasyon ve izolasyon gibi faktérler de
hem fiziksel hem de zihinsel sagligi olumsuz etkile-
yebilir. Giyilebilir cihazlar, astronotlarin biyolojik
parametrelerini gercek zamanli olarak izleyerek bu
sorunlara erken mudahale imkani tanimaktadir.
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Giyilebilir Teknolojilerin Temel Ozellikleri

1. Biyometrik izleme: Kalp atis hizi, kan basinci, viicut sicakligi ve oksijen seviyesi gibi parametrelerin izlen-
mesi, astronotlarin saglik durumlarinin degerlendirilmesine olanak saglar.

2. Hareket ve Pozisyon Takibi: Yercekimsiz ortamda astronotlarin hareketleri izlenerek kas ve iskelet sistemi
Uzerindeki stres degerlendirilebilir.

3. Radyasyon izleme: Astronotlarin maruz kaldigi radyasyon seviyelerinin izlenmesi, uzun vadeli saglik
risklerini azaltmada kritik dneme sahiptir.

4. Psikolojik Durum izleme: Uyku dlzeni, stres seviyeleri ve ruh halinin takibi, astronotlarin zihinsel saghigini
yonetmede 6nemli bir aractir.

Ornek Giyilebilir Teknolojiler

1. NASA Bio-Monitoring Cihazlari: NASA tarafindan gelistirilen bu cihazlar, astronotlarin kardiyovaskuler ve
solunum sistemleri dahil olmak Uzere genel saglik durumlarini izler.

2. Wearable Health Monitoring Systems (WHMS): Mikro yercekiminde astronotlarin fiziksel durumunu strek-
li degerlendiren bu sistem, kardiyovaskuler ve kas-iskelet sistemi Uzerinde detayli analizler sunar.

3. Radyasyon izleme Sensérleri: Uzay radyasyonuna karsi koruma saglamak amaciyla astronotlarin giysileri-
ne entegre edilen bu sensérler, maruz kalma duzeylerini dlcerek veri saglar.

Uzaydaki Zorluklar ve C6zUm Yéntemleri

1. Yercekimsiz Ortam: Uzun sureli uzay gorevlerinde kas ve kemik erimesini d6nlemek icin giyilebilir cihazlar,
fiziksel aktivite seviyelerini izleyip egzersiz planlari sunar.

2. Radyasyon: Giyilebilir radyasyon sensoérleri, astronotlari kozmik radyasyona karsi koruyacak onlemlerin
alinmasini kolaylastirir.

3. Psikolojik Saglk: Astronotlarin stres duzeylerini izleyen giyilebilir cihazlar, izolasyona bagli psikolojik etkile-
rin yonetilmesine yardimci olur.
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Gelecekteki Gelismeler

Giyilebilir cihazlarin yapay zeka ve makine 6grenimiyle desteklenmesi, astronotlarin saglik durumlarinin
daha hassas analiz edilmesini saglayacaktir. Bu teknolojiler, gelecekte daha ergonomik ve hafif hale
gelecek, ayni zamanda bireysel saglik ihtiyaclarina ézel ¢ézUmler sunacaktir.

Uzayda giyilebilir teknolojiler, astronotlarin fiziksel ve psikolojik sagligini izleyerek goérevlerin basarisini
artiran hayati bir aractir. Yapay zeka ile desteklenerek daha da gelistirilmesi, bu teknolojilerin gelecekte
uzun vadeli uzay goérevlerinde vazgecilmez olacagini gdstermektedir. Bu ¢ézumler, insanhgin uzaydaki
kesif yolculuguna guvenli ve saglikli bir sekilde devam etmesini saglayacaktir.

YAREN KORKMAZ




UZAY GOREVLERINDE iLETiISIM GUVENLIGI:
KRIPTOLOJi VE SIBER GUVENLIK COZUMLERI

Uzay arastirmalari ve gorevleri, insanlik tarihinin en heyecan verici ve ileri teknolojileri gerektiren alanlarin-
dan biri olmustur. Ancak bu goérevlerin basarisi yalnizca roketlerin veya uydularin fiziksel dayanikhligina
bagl degildir; ayni zamanda uzay araclari, yer istasyonlari ve diger gérev unsurlari arasindaki iletisim guven-
ligi de hayati bir 6neme sahiptir. Bu iletisim guvenliginin saglanmasinda, kriptoloji ve siber guvenlik
¢ézumleri 6n plana ¢ikar.

Neden Guvenli iletisim Onemlidir?

Uzay gorevleri sirasinda bir uzay araci ile Dunya’'daki
kontrol merkezi arasinda surekli bir bilgi aligverisi
gerceklesir. Bu bilgi, uzay aracinin durumu, sensor-
lerden alinan veriler, navigasyon bilgileri ve gorevie
ilgili diger kritik verileri icerir. Eger bu iletisim agi
kesintiye ugrarsa veya yetkisiz bir kisi tarafindan ele
gecirilirse, uzay gorevleri ciddi bir riskle karsi karsiya
kalir. Ozellikle, uzay araclarina zarar verecek komut-
larin gonderilmesi ya da elde edilen hassas verilerin
calinmasi gibi siber saldirilar hem maddi kayiplara
hem de uluslararasi guvenlik sorunlarina yol acgabilir.

Kriptolojinin Rolu

‘ : . Kriptoloji, bilgilerin sifrelenerek yetkisiz erisimlere
i Sl . - e F . /A kargl korun.masmlsaglar. U;ay goérevlerinde kriptog—
o TR A ‘ w1 rafik algoritmalar, gonderilen ve alinan verilerin

— e = | . guvenligini saglamak icin kullanilir. Modern uzay
' = > gorevlerinde kullanilan bazi kriptolojik yéntemler
sunlardir:

- Simetrik ve Asimetrik Sifreleme: Gonderilen veriler, yalnizca alicl tarafindan ¢ézulebilecek sekilde sifrele-
nir. Asimetrik sifreleme, iletisimde kullanilan anahtar ciftleri sayesinde daha yuksek guvenlik saglar.

- Dijital imzalar: Génderilen verilerin kaynaginin dogrulugunu ve degistirilemedigini garanti eder. Bu, ézel-
likle uzay aracina komut gondermede kritik bir rol oynar.

- Kuantum Kriptografi: Henuz tam anlamiyla operatif olmasa da kuantum teknolojileri uzay goérevlerinde
daha guvenli iletisim protokolleri gelistirmek icin umut vadetmektedir.

Siber Guvenlik Cézumleri

Uzay gdrevlerinde, yalnizca verilerin sifrelenmesi yeterli degildir; iletisim aglarinin ve kullanilan sistemlerin
siber tehditlere karsi dayanikli olmasi gerekmektedir. Bu baglamda, uzay goérevierinde kullanilan bazi siber
guvenlik yéntemleri sunlardir:

1. Gavenli Protokoller: Uzay araglariyla iletisim kurarken kullanilan protokollerin siber saldirilara karsi daya-
nikh olmasi saglanir. Ornegin, uctan uca sifreleme ve guvenli ag tasarimi gibi ¢ézumler bu alanda yaygin
olarak kullanilir.

2. Anomali Tespiti: Uzay gorevlerinde, ag ve sistemlerdeki olagandisi davraniglarin algilanmasi icin yapay
zeka tabanli anomali tespit sistemleri kullanilmaktadir. Bu sistemler, olasi saldirilari 6nceden fark ederek
hizli mudahale edilmesini saglar.

3. Yedekleme ve Kurtarma: Uzay goérevlerinde iletisim kesintilerinin veya saldirilarin etkilerini en aza indir-
mek icin verilerin duzenli olarak yedeklenmesi ve sistemlerin kurtarma planlarinin hazir olmasi énemlidir.

4. Uydu Guvenligi: Ozellikle yéringede bulunan uydularin siber saldirilara karsi korunmasi bayuk énem
tasir. Uydular, guclu sifreleme yéntemleri ve saldirilara karsi kendini savunabilen yazilimlarla donatilmakta-
dir.



Kriptoloji ve Siber Glvenlikte Gelecek Trendler

Gelecekte, uzay gdrevlerinde kriptoloji ve siber guvenlik daha da énemli hale gelecek. Ozellikle kuantum
bilgisayarlarin yayginlasmasi, geleneksel sifreleme yontemlerini tehdit edebilir. Bu nedenle, kuantuma
dayanikli sifreleme algoritmalarinin gelistiriimesi, uzay iletisiminde guvenligi saglamak icin kritik bir alan
haline gelmektedir.

Ayrica, uzay gorevlerinde yapay zekanin rolU de giderek artmaktadir. Yapay zek3, iletisim aglarini daha akilli

ve saldirilara karsi daha direncli hale getirebilir. Bunun yaninda, blockchain teknolojisinin uzay gorevlerin-
deki veri guvenligi icin kullanimi da yeni firsatlar sunmaktadir.

DILARA BAYRAKTAR SENTURK




UZAY ARASTIRMALARINDA DRONE KU LLANIMI

Uzay arastirmalarinda drone kullanimi, gezegen yuzeyleri ve diger gok cisimlerini
oynamaktadir. _

Uzayda dronlarin kullanim alanlar::

Kesif ve Haritalama: Dronlar, 6zellikle Mars ve Ay gibi gezegenlerde ylzey
yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu araclar, zorlu ve erigsilmesi zor alanlard
¢6zUm sunar.

Ornek Toplama: Dronlar, farkl ylzey ézelliklerinden érnekler icin tasarla
bir bolgede yer alti toplamak 6zelliklerini incelemek veya toprak érnekleri a

Atmosfer incelemesi: Dronlar, gezegenlerin atmosferlerini incelemek icin de kullanilabilir. Uz
sensorlerle donatilmis dronlar, gazlarin bilesimini ve atmosferik kosullari analiz edebilir.

Veri iletimi: Dronlar, topladiklari verileri yer istasyonlarina veya uydu baglantilarina iletmek icin kullanilabi-
lir. Bu, uzaktan kesif ve veri toplama surec¢lerini hizlandirir.

Egitim ve Deneme Misyonlari: Dronlar, insanl uzay gorevleri 6ncesinde test ve deneme misyonlari igin
buyuk 6nem tasir. Bu sayede, potansiyel tehlikeler ve zorluklar 6nceden belirlenebilir.

Farkh Ortamlar: Dronlar, sadece gezegen yuUzeylerinde degll ayni zamanda atmosferlerde ve hatta uzayda
da kullanilmak Uzere tasarlanmaktadir. Ornegin, Jupiter’in uydularinda veya Titan gibi gezegenlerde kesif
yapmak icin surdurulmektedir.

Sizlere bu kullanim alanlarina sahip 2 buyUk projeden bahsetmek istiyorum:

1. Ingenuity Helikopteri: Mars'ta gerceklestirilen ilk uguslar, Ingenuity helikopteri sayesinde mumkun
olmustur. Bu helikopter, Mars yuzeyinde kesif yaparak énemli sonuclar elde etmistir.

2. Drone Swarm Projeleri: Cesitli uzay ajanslari, birden fazla drone’nun bir arada ¢alisarak bUyuk
kapsamasini saglayan drone suruleri Uzerinde deneyler yapmaktadir. Drone’lar, belirli bir algoritm
tusunda birbirleriyle iletisim kurarak goérevlerini otonom bir sekilde yerine getirir. Uzaydaki dro
projeleri, uzay arastirmalarinin gelecegi icin erici firsatlar sunmaktadir. Gelisen tekn
alandaki uygulamalarin daha da yayginl enmektedir.

arm
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YILDIZLARARASI|I SEYAHAT:
TEORIK VE PRATIK TEKNOLOJIK YAKLASIMLAR

Yildizlararasl seyahat, insanlik icin buyuk bir ilgi ve
hayranlik konusu olmustur. Tarih boyunca bir¢cok
teori gelistirilmis, bu konuda sayisiz tartisma yapil-
mistir. Bu yazida yildizlararasi seyahatin teorik
temelleri ve pratik teknolojik yaklasimlarini ele aliyo-
ruz.

Teorik Yaklagsimlar

Baslangicta teorik temellere bakildiginda, Einste-
in'in genel gorelilik teorisi ve fizik kanunlari 1siginda
cesitli cozumler arandigi gorulur. Isigin hizint asmak
veya Isik hizinda seyahat etmek teorik olarak
mMmUmkun degilse de bazi yaklasimlar bu engelleri
asmayi hedeflemektedir.

« Solucan Delikleri: Uzay-zamanda bir gecgis tuneli
olarak dusunulen solucan delikleri, bir noktadan
baska bir noktaya aninda ulasmayr mumkun kilabi-
lecek teorik yapilardir. Einstein-Rosen képruleri
olarak da bilinen bu yapilar, uzay-zamandaki iki
noktay! baglayarak seyahat suresini 6nemli dl¢cude
kisaltabilir. Ancak, solucan deliklerinin varligi ve kul-
lanilabilirligi halen teorik duzeydedir.

- Alcubierre Surusu: Isik hizini asmadan hizlanmayi
saglayan bir baska teorik yaklasim, uzay-zamanin
bukulmesiyle bir “warp balonu” olusturan Alcubier-
re Surusu’dur. Ancak, bu teknoloji icin muazzam
miktarda negatif enerji gerektigi bilinmektedir.

- Isik Yelkenleri ve Lazerle itme: Bu ydntemde, uzay
araclari gunes 1sig1 veya lazer isinlari ile hareket eder.
Dusuk maliyetli ve surdurulebilir bir secenek olarak
goérulen bu teknoloji, uzun vadede yildizlararasi
seyahatte onemli bir role sahip olabilir.

Pratik Teknolojik Yaklasimlar

Modern teknolojiler, yildizlararasi seyahat icin daha
uygulanabilir cézimler sunmay! hedefliyor.

- Fizyon Tabanli Motorlar: Yildizlarin enerji Uretme
yontemi olan fluzyon, guclu bir enerji kaynagdidir.
FlUzyon motorlari, nukleer fUzyonun sagladigi ener-
jiyle uzun mesafelerde surdurulebilir bir itis gucu
sunar. Ancak, bu teknoloji halen deneysel asamada-
dir.

- Antimadde Roketleri: Madde ve antimadde carpis-
tiginda ortaya ¢ikan muazzam enerji, teorik olarak
yuksek hizlara ulasmayr mumkun kilabilir. Ancak,
antimadde Uretimi ve depolama teknolojisi gunu-
muzde yeterince gelismis degildir.

- Otonom Mikrosondalar: Daha kucuk ve hafif uzay
araclari gelistirilerek yildizlararasi seyahatin maliyeti
ve suresi azaltilabilir. Breakthrough Starshot projesi,
lazer destekli 1sik yelkenleriyle Proxima Centauri'ye
ulasmayi hedefleyen bir girisimdir.

Yasam Destek Sistemleri
Uzun suareli yildizlararasi yolculuklar icin yasam

destek sistemlerinin gelistiriimesi hayati bir 6neme
sahiptir. Kapali déngu ekosistemler,

geri dOhU§tUI’U|ebI|II‘ kaynaklar ve blyoteknoIOJlk
¢ézumler, bu tur yolculuklarin basarisi icin kritik
onemdedir.

Gelecege D6nuk Dusunceler

Yildizlararasi seyahatin d6nunde pek ¢cok zorluk bulu-
nuyor:

- Seyahat surelerinin uzunlugu,
- Yolculuga ¢ikan bireylerin geri donup dénemeyecegdi,

- Diger yildiz sistemlerinde karsilasilabilecek olasi
yasam formlari,

- Yuksek maliyetler ve teknolojik gereklilikler.

TUm bu unsurlar dikkate alindiginda, yildizlararasi
seyahat bugun i¢in bilimsel bir hayal gibi gérunsé
de gelecekte gercek olabilir. Bu yolculuklarsadece
yildizlara ulasmayi degil, ayni zamanda insanligin
kendi sinirlarini kesfetmesini de mumkun Kilacaktir.
Bugunun teorik ve pratik ¢alismalari, yarinin bilim-
sel basarilarinin temelini olusturabilir.

GAMZE YASEMIN GOCAY




UZAYDA ULUSLARARASI ISBIRLIKLERI

Tarih boyunca suregelen uzay meraki, insanlik i¢in
varolusun gizemini ve bilinmezligin tezahurunu
yansitmaktadir. Ozellikle 1950'lerin  baslarindan
itibaren, insanlik uzaya yonelik anlamlandirma ve
kesif calismalarina hiz vermistir. Bu dénem, teknolo-
jik araclarin da kullanilmasiyla uzayin bilimselliginin
cok yonlu bir sekilde sekillendigi bir alan haline gel-
mistir. Uzay, insanlik i¢in merak uyandiran bir konu
olmustur; gerek oradaki kaynaklarin kullanimi
gerekse bilinmezlige bir son verme amaciyla dunya
genelindeki ulkeler cesitli is birlikleri ve anlasmalar
gerceklestirmistir.

insanoglunun uzaydaki ilk seriveni, Rusya Federasyonu tarafindan uzaya firlatilan Sputnik fizesi ile basla-
mis; ardindan uzaya gonderilen ilk canl olan Laika isimli kdpek, devletler arasindaki bu rekabeti daha da
hizlandirmistir. ABD, kendi uydusunu uzaya gondererek NASA'yI kurmus ve Kkiyasiya bir uzay mucadelesi
baslatmistir. Daha sonrasinda, rekabet ortaminin dogurdugu muhtemel risklere karsi Birlesmis Milletler
nezdinde “Uzayin Baris¢il Kullanimi Sorunu” adiyla uzay hukukunun ilkeleri i1siginda bir komite kurulmustur.

ilk uzay calismalari, Ay ve diger gék cisimlerinin kesfine odaklanmis; zamanla gelisen teknolojik imkanlar
sayesinde dis uzayda ve derin uzayda kritik 6neme sahip maden, enerji ve dogal kaynaklarin islenmesi ve
kullanilmasi konusu devletlerin ortak gundemine gelmistir. Bu durum, uzayda ticaret, madencilik ve
turizm gibi alanlari da kapsayan yeni bir ekonomik modelin kapilarini agmistir. Dunya él¢ceginde bakildigin-
da, uzay teknolojisine yon veren ABD ve Rusya’'nin Ay'daki materyallerin kesfine verdikleri 6nem, artik Cin,
Japonya ve Hindistan gibi Ulkelerin de ilgisini cekmeye baslamistir. TUm bu gelismeler, dUnya genelindeki
devletleri uluslararasi isbirligi ve anlasma yapma yoluna itmistir. Uzay, insanligin ortak mirasidir; bu nedenle
uzay calismalarinda uluslararasi isbirligi buyuk 6nem tasimaktadir. Farkli tlkeler, kaynaklarini, teknolojileri-
ni ve uzmanliklarini bir araya getirerek daha buyuk ve karmasik uzay goérevlerini gergceklestirebilmekte, ma-
liyetleri azaltmakta ve kesif sinirlarini genisletmektedir.

Neden Uluslararasi isbirligi?

- Kaynaklarin Birlestirilmesi: Uzay arastirmalari olduk¢a maliyetlidir. Bircok Ulke, tek basina buyUk uzay pro-
jelerini finanse edemez. Isbirligi, bu yuku paylasarak daha fazla projeye olanak tanir.

- Teknolojik Gelisme: Farkl Ulkelerin sahip oldugu cesitli teknolojilerin bir araya getirilmesi, daha gelismis
ve yenilikci uzay araclari ve sistemlerinin gelistirilmesini saglar.

- Bilgi Paylasimi: Bilim insanlari ve muhendisler, farkli ulkelerden gelen meslektaslariyla isbirligi yaparak
bilgi alisverisinde bulunur ve daha hizli ilerleme kaydederler.

. Siyasi isbirligi: Uzayda yapilan isbirlikleri, Glkeler arasindaki siyasi iliskileri giclendirir ve uluslararasi anlayi-
sl artirir.

Uluslararasi Uzay isbirliginin Ornekleri

- Uluslararasi Uzay istasyonu (ISS): Bircok Ulkenin katilimiyla
insa edilen ISS, uzay arastirmalarinda énemli bir merkezdir.

- Ay'a Gidis: Apollo programindan sonra uzun bir sure Ay’a -

insanli gérev yapilmadi. Ancak son yillarda ABD, Cin ve BURGINSAH YILDIRIM
Avrupa Uzay Ajansi gibi bircok Ulke, Ay'a geri déonmek icin . : o |
calismalar yurutmekte ve isbirligi arayislari icindedir. ' -

- Mars Kesfi: Mars, insanligin gelecekteki hedeflerinden biri-
dir. Bircok Ulke ve 6zel sirket, Mars’a insanli gérev géndermek
icin calismalar yuritmektedir. Bu projeler genellikle uluslara-
rasi isbirligi ile gergceklestiriimektedir.

- Uzay Teleskoplari: Hubble Uzay Teleskobu gibi buyuk uzay
teleskoplari, bircok Ulkenin katkisiyla gelistirilmistir. Bu teles-
koplar, evren hakkinda énemli bilgiler elde etmemizi sagla-
maktadir.

Bu cesitli isbirlikleri ve projeler, uzay calismalarinin sadeceibir
ulkenin cabasiyla sinirli kalmayip, kuresel bir isbirligi e kay-
naklarin birlesimiyle gerceklestigini gostermektedir. Uzay
kesiflerinin gelecegi, uluslararasi isbirligi ve ortaklik gerceve-
sinde sekillenecek gibi gérinmektedir, bu da tum insanlhk
icin buyuk firsatlar sunmaktadir.




UZAY GOZLEM VE TELESKOP TEKNOLOJILERI

Uzay, DUnya gezegenini de iceren gdk cisimleri arasinda var olan boslugu ifade eder. Evren ise tum fiziksel
varhklarin, enerjinin, gunes sistemlerinin, gezegenlerin, galaksilerin ve bu alanlarin tium igeriginin butunu-
nuU kapsar.

Evreni anlamak ve kesfetmek i¢in kullanilan gelismis ara¢ ve yontemler, bilimsel arastirmalardan uzayda
yasamin izlerini aramaya kadar genis bir yelpazede kullaniimaktadir.

Teleskop Turleri

- Optik Teleskoplar: Gérunur 1sik dalgalarini toplayarak calisir. Ornek olarak Hubble Uzay Teleskobu verilebi-
lir.

- Radyo Teleskoplari: Radyo dalgalarini algilar. Ornegdin, FAST ve eski Arecibo teleskopu.

- Kizilotesi Teleskoplar: Uzayin tozlu bolgelerini ve soguk cisimleri incelemek icin kizilotesi 1s1g1 kullanir.
James Webb Uzay Teleskobu (JWST) bu kategoride yer alir.

- X-1s1n1 ve Gama-isini Teleskoplari: Yuksek enerjili isinimi incelemek icin kullanilir. Chandra X-1sini Gézleme-
vi ve Fermi Gama-isini Teleskobu bu turde érneklerdir.

Yeni Nesil Teleskoplar ve Ozellikleri

1. James Webb Uzay Teleskobu (JWST): Evrenin ilk yildizlarini ve galaksilerini incelemek, dis gezegenlerin
atmosferlerini analiz etmek ve yildiz olusum bdlgelerini gdézlemlemek icin kizilotesi gdzlemler yapar.

2. Vera C. Rubin Gozlemevi: Sili'de yer alan bu gézlemevi, 3200 megapiksel kamera ile kisa sureli kozmik olay-
lari tespit edebilir ve her U¢ gunde bir gékyuzunun tamamini tarar.

3. Extremely Large Telescope (ELT): Sili, Atacama CoélU’'nde yer alir ve dinyanin en bUyUk optik/kiziltesi
teleskopu olacak 39 metrelik birincil aynaya sahiptir. Adaptif optik sistemi ile atmosferin neden oldugu
bozulmalari duzeltebilir.



4. Giant Magellan Telescope (GMT): Sili'de bulunan bu teleskop, 24,5 metrelik birincil ayna ile Hubble’dan 10
kat daha yuksek ¢ézunurluk sunar. Atmosferik bozulmalari minimize eden adaptif optik sistemine sahiptir.

5. Square Kilometre Array (SKA): Guney Afrika ve Avustralya’da bulunan bu projede, 1 milyon metrekarelik
algilama alani ile radyo dalgalarini genis bir dlgcekte algilayabilir.

6. Nancy Grace Roman Uzay Teleskobu: Genis alan kizilotesi gdzlemler yaparak galaksilerin buyuk olcekli
yapisini inceler ve dis gezegen kesiflerine katkida bulunur.

7. Atacama Large Millimeter/submillimeter Array (ALMA): Sili, Atacama CoélU’'nde yer alan bu teleskop, yildiz
ve gezegen olusum boélgelerini incelemek icin kullanilir.

8. Event Horizon Telescope (EHT): DlUnya capinda bir radyo teleskop agi ile kara deliklerin gdlgesini gérun-
tdler.

9. Gaia Uzay Teleskobu: Samanyolu’nun detayli 3D haritasini olusturur ve galaksimizin dinamik yapisini
inceler.

Bu teknolojiler, evrenin yapisini ve kokenini anlamamiza yardimci olmakla kalmiyor, ayni zamanda gezege-
nimizin disindaki yasamin varligini arastirmamiza da kapi agiyor. Bircok Ulkenin uzay ¢alismalarina iliskin
kuruluslari, akademik kuruluslar ve sivil inisiyatifler, derin uzay gézlemsel astronomi calismalarinda esine az
rastlanir bir dayanisma gostermektedir. Bu dayanisma &6zellikle pahali ve zahmetli girisimler olan uzay
teleskoplarinin gelistirilmesinde kendini gostermektedir.

BUSE AKIN
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UZAYDA BIiYOTEKNOLOJI UYGULAMALARI

Uzay, insanlik tarihinin en buyuk merak ve kesif alanlarindan biri olmustur. Bu sonsuz boslukta sadece
gezegenleri ve yildizlari degil, ayni zamanda biyolojik surecleri de inceleme firsati buluyoruz.

Biyoteknoloji ise bu incelemelerde ve uzayda yasama dair hayallerimizi gercege dénusturmede kilit bir rol
oynamakta.

Neden Uzayda Biyoteknoloji?

Uzayin zorlu kosullari, DUnya’daki yasamin sinirlarini zorluyor. Biyoteknoloji sayesinde uzay gérevlerinin sur-
durulebilirligi, yeni ilacglarin gelistirilmesi, extraterrestrial yasam arayisi ve uzayda Uretim gibi surecler
mumkun hale gelebilir.

Uzayda yapilan biyolojik deneyler icin 6zel olarak tasarlanmis teknolojilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
teknolojiler, deneylerin guvenli bir sekilde gerceklestiriimesini, elde edilen verilerin dogru bir sekilde
toplanmasini ve analiz edilmesini saglar.

Yasam Destek Sistemleri:

Uzayda yasayan organizmalarin hayatta kalmasi icin su, oksijen ve besin maddelerinin saglanmasi gerekir.
Bitki yetistirme Uniteleri, atik su aritma sistemleri ve oksijen uretim cihazlari gibi sistemler bu amacla
kullanilmaktadir.

Biyolojik Numune Alma ve Saklama Sistemleri:

Uzayda toplanan biyolojik numunelerin saklanmasi icin kriyojenik saklama sistemleri gibi 6zel ekipmanlar
kullanilir.

Mikroskop ve Goruntuleme Sistemleri:

Uzayda yasayan organizmalarin incelenmesi icin ¢esitli mikroskop ve géruntuleme sistemleri kullanilir.
Bu sistemler, yuksek ¢ozunurlUklu goruntuler elde etmeye ve biyolojik surecleri gercek zamanli olarak takip
etmeye olanak tanir.




Otomasyon Sistemleri:
Uzayda yapilan deneyler buyuk élcude otomasyon sistemleri ile gerceklestirilir. Robot kollar ve yazilim plat-
formlari, deneylerin tekrarlanabilirligini artirir ve insan hatasi riskini azaltir.

Genetik Analiz Sistemleri:
Uzayda yasayan organizmalarin genetik yapilarinin incelenmesi i¢cin kullanilan sistemler, organizmalarin
evrimlesme surecleri ve cevresel faktdrlere adaptasyonlari hakkinda bilgiler saglar.

Biyosensorler:
Cevresel kosullardaki degisiklikleri ve biyolojik strecleri gercek zamanli olarak izlemek icin kullanilir.

Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi:
Buyuk miktarda veriyi analiz ederek, biyolojik strecler hakkinda yeni bilgiler elde etmeye ve deneylerin
optimizasyonuna yardimci olur.

Ozetle, uzayda yapilan biyolojik deneyler, sadece bilimsel meraki gidermekle kalmaz, ayni zamanda Dun-
ya'daki yasamin anlasilmasina da énemli katkilar saglar. Uzayda biyoteknoloji hem uzay kesifleri hem de
Dunya'daki yasam kalitesini artirma potansiyeline sahip, hizla gelisen bir alandir. Bu alandaki ¢alismalar,
insanhgin gelecegdi icin buyuk 6nem tasimaktadir.

BERFIN YASAK




UZAY ARACI TASARIMI VE MALZEMELERI: .
UZAY ARACLARININ TASARIMI VE URETIMINDE KULLANILAN YENI MALZEMELER

ilkel Uzay Araglarindan Ginimize

Uzay caginin baslangici, tasarim ve malzeme teknolojilerinin sinirli oldugu bir donemdi. 1957'de Sovyetler
Birligi tarafindan firlatilan Sputnik 1ile baslayan bu surecte, uzay araclari genellikle aliminyum alasimlari ve
paslanmaz celik gibi agir ve sert malzemelerle Uretiliyordu. Bu dénemin tasarimlari, atmosferin zorlu sartla-
rina dayanacak saglam govdeler olusturmayi hedefliyordu. Ancak teknoloji ilerledikce, uzay araclari daha
hafif ve dayanikli hale geldi. GUnUimuzde karbon fiber alasimlar ve 3D baski teknolojisi, modern uzay aracla-
rinin temel yapi taslari haline geldi.

SpaceX Devrimi ve Tekrar Kullanilabilir Roket Teknolojileri

2000'li yillarda SpaceX gibi 6zel sirketler, uzay teknolojilerinde ¢igir acan yeniliklere imza atti. Falcon 9
roketlerinde kullanilan yuksek mukavemetli aluminyum-lityum alasimlari ve Dragon kapsullerindeki ileri
malzeme teknolojileri, uzay goérevlerinin maliyetlerini 6nemli dlcude dusurdu. Ayrica tekrar kullanilabilir
roket konsepti, roketlerin dikey inis yapmasini saglayarak firlatma sureclerini daha ekonomik ve surdurule-
bilir hale getirdi. SpaceX'in bu yenilikci basarilari, diger Ulkeleri ve sirketleri de daha ileri teknolojiler gelistir-
meye tesvik etti.

Tarkiye'nin Uzay Macerasindaki Rolu

Tarkiye, Milli Uzay Programi ile son yillarda uzay teknolojileri alaninda dnemli atilimlar gergeklestirdi. Prog-
ramin hedefleri arasinda Ay’a insansiz bir arag génderilmesi, yerli uydu projelerinin gelistiriimesi ve bir Turk
vatandasinin uzaya génderilmesi gibi iddiali planlar bulunuyor. TURKSAT uydulari ve IMECE gibi projeler,
Turkiye'nin uydu teknolojilerindeki bagimsizhigini artirirken, ROKETSAN ve TUBITAK gibi kurumlar hibrit
roket motorlari ve ileri malzeme teknolojileri Uzerine ¢alismalar yurutuyor. Bu projeler, Turkiye'nin bilimsel
ve ticari uzay faaliyetlerine katki saglama potansiyelini artiriyor.

Alper Gezeravcl ve Tirkiye'nin Uzaydaki ilk Adimi

Turkiye, uzaydaki somut varligini 19 Ocak 2024 tarihinde Alper Gezeravcr’'nin Uluslararasi Uzay istasyonu’na
(ISS) gitmesiyle gdsterdi. F-16 pilotu ve muhendis olan Gezeravcl, Axiom Mission 3 (Ax-3) kapsaminda uzaya
giden ilk Turk olarak tarihe gecti. Gérev suresince 14 gun boyunca bilimsel deneyler gerceklestiren Gezerav-
cl, ilk sézleriyle Mustafa Kemal AtatUrk'tn “istikbal géklerdedir” ifadesine atifta bulunarak Turkiye'nin uzay
programina guclu bir sembol kazandirdi.



Turkiye'de Cikan Minerallerin Uzay Teknolojilerine Katkilari

Turkiye, dunyadaki en buyuk bor rezervilerine sahip ulkedir ve bu stratejik mineral, uzay teknolojilerinde
devrim yaratma potansiyeline sahiptir. Bor, hafifligi, yuksek sicakliga dayanikllgi ve enerji depolama 6zel-
likleriyle uzay araclari, roket yakitlari ve 1si koruma sistemlerinde ideal bir malzeme olarak kullanilmaktadir.
Turkiye'de bor Uzerine yapilan arastirmalar, bu mineralin uzay sanayisinde daha yaygin kullanilmasina
yoneliktir.

Ozellikle roket yakiti katki maddeleri, asinmaya dayanikli kaplamalar ve enerji depolama sistemleri gibi
alanlarda borun kullanimi tGizerine TUBITAK ve Eti Maden édnemli projeler ylritmektedir. Ayrica bor tirevle-
ri, 1sI ve radyasyona dayaniklilik saglayan seramik kompozitlerin Gretiminde kritik bir bilesen olarak éne ¢ik-
maktadir. Bu 6zellikler, uzay araglarinin atmosferden cikis ve dénus asamalarinda karsilastigi asiri sicakhkla-
ra karsi dayaniklilik saglamaktadir.

Tarkiye'nin bor zenginligi, hem ekonomik hem de stratejik acidan buyuk bir firsat sunmakta ve ulkenin
uzay teknolojilerindeki bagimsizlik hedeflerine katkida bulunmaktadir. Uzay araclarinin tasarimi ve uUreti-
minde kullanilan yenilik¢i malzemeler, sadece daha ileri teknolojilerin gelistirilmesini degil, ayni zamanda
Tarkiye'nin uluslararasi arenadaki konumunu guglendirmesini saglayacaktir.

ISMAIL KIRCI




UZAY ILETISIMI ICIN YER ISTASYONLARI VE
ALTYAPI TEKNOLOJILERI

Uzay arastirmalari, insanlik tarihinin ddnum noktalarini belirleyen teknolojik gelismelere édnculuk etmistir.
Gecmiste uzay iletisimi daha ¢ok askeri ve bilimsel amaclarla sinirliyken, gunumuzde iletisim, navigasyon,
uzaktan algilama ve internet erisimi gibi bircok farkli hizmeti destekleyen altyapilar haline gelmistir.

Yer istasyonlari, uzay araclari ile Dunya arasinda
iletisim saglayan karasal merkezlerdir. ilk yer
istasyonlari, 1950’'lerde Sputnik 1 gibi uydularin yorun-
ge takibini yapmak icin kurulmus ve sinirli veri isleme
kapasitesiyle manuel kontrolle calismistir. 1990'li
yillara gelindiginde uydu haberlesmesi 6nem kazan-
di ve yer istasyonlari daha buyuk ve karmasik bir hale

geldi. Anten teknolojilerindeki gelismeler sayesinde,

daha uzun mesafelerden hassas veri alimi mimkun

hale geldi. Bu, 6zellikle televizyon yayinlari ve kUresel §

telefon sistemlerinin gelisiminde kritik bir rol oynadi.

Gunumuzde, yer istasyonlari hem ticari hem de B

bilimsel amaclarla daha genis bir hizmet yelpazesi
sunmaktadir. Ornegdin, NASAnin Deep Space
Network (Derin Uzay Agi), Mars'taki Perseverance
araciyla iletisim kurarak bu alanda énemli bir érnek
teskil etmektedir.

Uzay iletisiminde Teknolojik Evrim

Anten Teknolojilerindeki Gelismeler

Ik dénemlerde uzay iletisimi icin buyUk capli
parabolik antenler standartti. 2000'li yillarda gelistiri-
len faz dizinli antenler, sinyali cok daha hizl bir sekil-
de yonlendirme yetenegdi kazandirdi. Bugun ise lazer
tabanli optik antenler Uzerinde ¢alismalar yogunlas-
mis durumda. Bu yeni nesil antenler,
gigabit duzeyinde veri aktarimi saglayarak uzay ileti-
siminde bir devrim yaratmaktadir.

Frekans Bantlarinin Gelisimi

Baslangi¢ta uzay iletisiminde S ve X bantlari gibi
dusuk frekanslar tercih edilirken, artan veri ihtiyaciyla
birlikte Ka ve Ku bantlari yaygin hale geldi. Bu yuksek
frekans bantlari, 6zellikle genis bant internet uygula-
malari i¢in idealdir.

Lazer iletisim Sistemleri

Gecmiste yalnizca teorik bir konsept olarak gdrulen
lazer iletisim, 2010'lardan itibaren pratik uygulama-
larda kullanilmaya baslandi. Radyo frekanslarina
kiyasla daha yuksek hiz ve dusuk enerji tuketimi
sunan bu teknoloji, NASA'nin Lunar Laser Communi-
cation Demonstration (Ay Lazer iletisim Demonstras-
yonu) projesiyle potansiyelini kanitlamistir.

Yer istasyonlarinin Ginimuzdeki Roli

GUnumuz yer istasyonlari, DUnya Uzerindeki gunluk
yasamin pek ¢ok alaninda kritik bir rol oynamaktadir.
Genisbant internet hizmetleri 6zellikle uzak bolgeler-
de internet erisimini mumkun kilar. Navigasyon
sistemleri uydu tabanli GPS uygulamalarinin temel
altyapisini olusturur. Uzaktan algilama tarim, dogal
afet izleme ve cevresel degisimlerin takibinde kulla-
nilir.

Gelecekte Yer istasyonlari ve iletisim Teknolojileri

5G ve 6G Entegrasyonu daha hizli veri transferi ve
gercek zamanl kontrol olanagi sunacaktir. Mega
Uydu Takimyildizlari Starlink gibi projeler sayesinde
dunya genelinde internet erisimi saglanacaktir.
Derin Uzay Gorevleri Mars ve 6tesi gibi hedefler icin
daha guclu ve hassas yer istasyonlarina ihtiya¢
duyulmaktadir.

Uzay iletisimi, gec¢cmiste sinirli islevlere sahipken
bugun bilimsel ve ticari alanlarda buyuk bir
dénusum gecgirmistir. Yer istasyonlari ve altyapi
teknolojileri, surekli geliserek insanligin uzaydaki
varhigini guglendirmekte ve Dunya uzerindeki
yasami kolaylastirmaktadir. Gelecekte bu /teknoloji-
lerin, insanhdin sinirlarinl daha da genisletmesi ve
uzay kesiflerini ileriye tasimasi beklenmektedir.

MUTLU AVC]




GEZEGEN SAVUNMA TEKNOLOJILERI:
DUNYAYI! UZAY TEHLIKELERINDEN KORUMAK iCiN TEKNOLOJILER

Gezegen savunma teknolojileri, DUnya'yl uzaydan gelen potansiyel tehditlere karsi korumayi amaclayan
cesitli muhendislik ve bilimsel yaklagimlari icerir. Bu teknolojiler, asteroitler, kuyruklu yildizlar ve diger uzay
cisimlerinin DUnya'ya carpmasini engellemeyi veya etkilerini azaltmayi hedefler. Iste gezegen savunma

alanindaki bazi 6nemli teknolojiler ve yontemler:

1. Asteroit Yonlendirme (Defleksiyon) Teknolojileri

Asteroitler ve diger uzay cisimlerinin DUnya'ya ¢arp-
masini 6nlemek i¢in yonlendirilmesi gereklidir. Bu
amacla gelistirilen birka¢ temel yontem sunlardir:

« Kinetik Darbe (Kinetik Impactor): Bu yéontemde, bir
uzay aracl yuksek hizda bir asteroite carptirilarak
onun hareketini degistirmeye calisir. NASA'nin DART
(Double Asteroid Redirection Test) misyonu bu yon-
temi test eden ilk basarili 6rneklerden biridir.

- Gravitasyonel Cekis (Gravity Tractor): Bu yontemde,
buyuUk bir uzay araci asteroitin yaninda uzun bir sure
boyunca yuzeyine cekim guUcu uygulayarak onun
yolunu degistirmeyi amacglar. Bu islem, ¢cok dusuk bir
itme gucuyle yapilir ve uzun vadeli bir strateji gerekti-
rir.

2. Nukleer Patlamalar

Bir baska yaklasim, nukleer patlamalarla asteroitlerin
yorungesinin degistirilmesidir. Nukleer cihazlar, uzay
cismi ile carpismadan dnce, asteroitin yuzeyine yakin
bir patlama gercgeklestirerek onun yénunu degistir-
meyi hedefler. Ancak bu, buyuk riskler ve etik sorulari
beraberinde getirir ve henuz test edilmemistir.

3. YUzey Manipulasyonu ve Isi Uygulama

Asteroitlerin yorungesini degistirmek icin yuzeylerine
cesitli teknolojiler uygulanabilir:

- Yuzeyin Isitilmasi: Gunes isigini veya lazerleri kulla-
narak asteroitin yuzeyi isitilabilir ve bu da yuzeyin
buharlasmasina yol acarak, itici bir kuvvet yaratabilir.
Bu ydntem, yavas ve uzun sureli bir islem gerektirir,
ancak teorik olarak etkili olabilir.

- Yuzey Kaplama: Yuzeyine yansitici materyaller ser-
pistirilerek, asteroitin aldigi gunes i1sig1 miktari artiri-
labilir, bu da bir itici gug¢ olusturur ve zaman iginde
asteroitin yorungesini degistirebilir.

4. Erken Tespit ve izleme Sistemleri

Gezegen savunmasinin en énemli adimlarindan biri,
tehlikeli cisimleri erken tespit edebilmektir. Bunun
icin su teknolojiler kullanilr:

- Optik Teleskoplar ve Radarlar: Dunya’dan uzaydaki
blyuk cisimleri izlemek i¢in gelismis teleskoplar ve
radarlar kullanilir. Ornegin, NASA'nin NEOWISE (Ne-
ar-Earth Object Wide-field Infrared Survey Explorer)
misyonu, Dunya'ya yakin nesneleri tespit etmek i¢in
kizilétesi isinlar kullanmaktadir.

- Asteroit Tespit Uydulari: Uzayda asteroitleri ve diger
potansiyel tehlikeleri izlemek icin 6zel uydular gelisti-
rilmistir. Bu uydular, uzay cisimlerinin yerini, hizini ve
yonunu belirler.

5. Uydu ve Uzay Araci Tasarimi

Uzayda gezegen savunma goérevleri icin 6zel olarak
tasarlanmis araclar, asteroitlerin izlenmesi, tespiti ve
mudahale edilmesi i¢cin gelistiriimistir. Bu araclar
genellikle otonom calisabilen, yuksek c¢ézunarluklu
kameralar ve sensoérlerle donatilmistir.

6. Uluslararasi is Birligi

Uzay tehlikelerinin giderilmesi, dunya capinda is
birligi gerektirir. Bircok Ulke, uzay ajanslari ve bilim
insanlari, gezegen savunma konularinda ortak c¢alis-
makta ve cesitli arastirma projeleri yurutmektedir.
Bu is birlikleri, kaynaklarin daha etkili bir sekilde
kullanilmasi ve farkh teknolojilerin entegrasyonu
acisindan buyuk dnem tasir.

7. Simulasyon ve Modelleme

Gelismis Dbilgisayar simulasyonlari, asteroitlerin
hareketlerini, ¢arpisma olasiliklarini ve gezegen
savunma sistemlerinin  potansiyel etkinligini
modellemek icin kullanilir. Bu simulasyonlar, farkl
senaryolari test etmek ve dogru mudahale strateji-
lerini belirlemek acgisindan kritik 6neme sahiptir.

Sonug

Gezegen savunma teknolojileri, insanlik icin buyuk
bir guvenlik 6nceligi haline gelmistir. Bu alandaki
ilerlemeler, uzaydan gelebilecek potansiyel felaket-
lere karsi korunmamiza yardimci olacak, ancakgbu
teknolojilerin cogu hala gelistiriime asamasihdadir
ve uzun vadeli c¢bézumler gerektirmektedir.
Teknolojilerin basarili bir sekilde uygulanabilmesi
icin uluslararasi is birligi, hizli inovasyon ve kapsamli
arastirmalar gereklidir.

SIMGE CALIK
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UZAY ISTASYONU YASAM SISTEMLERI VE
YASAM DESTEK SISTEMLERI

Uzay istasyonlari, astronotlarin uzun sureli gérevlerde saglikli ve guvenli bir sekilde yasayabilmeleri icin
Dunya'daki yasam kosullarini simule etmek zorundadir. Bu nedenle, karmasik yasam destek sistemleri
gelistirilmistir. Bu sistemler, astronotlarin temel ihtiyac¢larini karsilamak ve gallgma verimliliklerini artirmak

amaciyla tasarlanmistir.
Temel Yasam Destek Sistemleri
1. Hava Yénetimi ve Oksijen Uretimi

Uzayda atmosfer bulunmadigi icin astronotlara oksi-

jen saglanmasi hayati 6neme sahiptir. Bu amacgla |

kullanilan sistemler sunlardir:

- Elektriksel Su Ayristirma: Uluslararasi Uzay istasyo-
nu’'nda (ISS), su elektroliz ydontemiyle hidrojen ve oksi-
jene ayrilir. Astronotlar, bu surecle uretilen oksijeni
solur.

- Kimyasal Oksijen Jeneratorleri: Acil durumlar icin
yedek oksijen kaynagi olarak kullanilir.

- Karbon Dioksit Giderimi: Astronotlarin solunum
yoluyla urettigi karbon dioksit, lityum hidroksit filtre-
leri veya sabit rejenerasyon sistemleri ile uzaklastirilr.

Aksi takdirde, birikerek zehirleyici etkilere yol acabilir.

2. Su Geri Kazanim ve Yonetimi

Uzay istasyonlarinda su, ¢cok degerli bir kaynaktir ve
mMmUumkun oldugunca geri donusturulerek tekrar
kullantlr.

- Su Geri Dénusum Sistemi: idrar, ter ve nefesle
kaybedilen nem, ozel filtreleme sistemleriyle aritila-
rak yeniden icme suyu haline getirilir.

- Kati Atik Yonetimi: Kati atiklar sikistirilarak depola-
nir ve gerektiginde Dunya'ya geri gdnderilir veya
kontrollU sekilde imha edilir.

3. Sicaklik ve Nem Kontrolu

Uzayda sicaklik, -100°C ile +120°C arasinda degisebilir.
Bu nedenle, i1sI kontrol sistemleri uzay istasyonunun
icindeki sicakligin dengede tutulmasini saglar.
Ayrica, nem seviyeleri surekli izlenerek asiri nemden
kaynaklanabilecek olasi saglik problemleri énlenir.

4, Beslenme ve Gida Yonetimi

Astronotlarin saghkl kalmalari i¢in 6zel olarak hazir-
lanan uzun 6Gmurlu ve besin degeri yuksek yiyecekler
kullantlr.

- Dondurularak Kurutulmus Yiyecekler: Hafif ve uzun
sure bozulmadan kalabilen gidalardir.

- Vakum Paketlenmis Gidalar: Bozulmay! 6nlemek
icin 6zel ambalajlar icinde saklanir.

- Uzayda Tarim Deneyleri: Gelecekte Mars ve Ay
gorevlerinde surdurulebilir beslenmeyi saglamak
amaciyla, uzayda bitki yetistirme calismalari yapil-
maktadir.

5. Atik Yonetimi

- insan Atiklari: Ozel tasarlanmis vakumlu tuvalet
sistemleriyle atiklar sikistirilir ve saklanir.

- Kati ve Sivi Atik Geri DOonusumu: Suyun geri kazani-
mi i¢cin gelismis aritma sistemleri devreye girer.

Uzay istasyonlarinda Saglk ve Givenlik
1. Radyasyondan Korunma

Uzay ortaminda astronotlari en c¢ok tehdit eden
unsurlardan biri, kozmik radyasyondur. ISS gibi uzay

istasyonlari, 6zel koruyucu kalkanlarla donatilarak
astronotlari zararh isinlardan korur.

2. Hastalik Onleme
- Hava Filtrasyon Sistemleri: Mikroplarin yayilmasini
engelleyerek astronotlarin saghgini korur.

- Duzenli Tibbi Kontroller: Astronotlar, gérev sure-
since duzenli olarak saglik taramalarindan gecer.

Gelecekteki Gelismeler

Gelecekte, 6zellikle Mars goérevleri gibi uzun sureli
uzay yolculuklari icin kapali devre yasam destek
sistemleri gelistirilecektir. Bu sistemler, astronotla-
rin kendi kendine yetebilen bir ekosistem icinde
yasamalarini saglayacaktir.

- Sentetik biyoloji ve biyoreaktorlerin kullanimi, oksi-
jen ve besin Uretiminde daha yenilikgi ¢ozUmler
sunabilir.

- Gelismis yapay zeka sistemleri, astronotlarin saglik
durumlarini anlk olarak izleyerek olasi riskleri dnce-
den tahmin edebilir.

Uzay istasyonlarindaki yasam destek sistemlerinin
surekli gelistiriimesi, insanligin uzaydaki xarligini
surdurmesi icin kritik bir rol oynamaktadir/Gelecek-
te bu sistemlerin daha da optimize edilerek uzun
sureli uzay gorevlerinin guvenli hale getirilmesi
hedeflenmektedir.

UCUR CATAK




UZAY ARASTIRMALARI VE EGITiM:
UZAY BILIMLERI EGITiMI ICIN TEKNOLOJiIK ARACLAR VE PROGRAMLAR

Giris

Uzay arastirmalari, insanhigin gelecegini sekillendi-
ren, teknolojiyi ileri tastyan ve bilimsel meraki canli
tutan bir alan olarak buyuk bir 6nem tasir. Bu ¢caba-
larin sarduarulebilirligi ise, nitelikli egitim ve yenilikgi
teknolojik aracglara baghdir. Uzay bilimleri egitimi,
geng nesillere merak ve kesif duygusunu asilamak,
onlari gelecegin bilim insanlari ve muhendisleri
olarak yetistirmek icin kritik bir rol oynar.

Uzay Bilimlerinin Egitime Katkisi

Astronomi, insanoglunun evrene ve kdkenlerine
dair temel sorularina yanit arayan bir bilim dahldir.
Bu disiplini 8grenmek, sadece bireyleri degil, kultur-
ler arasi is birligini de destekler. Gékyuzu, insanligin
ortak mirasidir ve bu mirasi paylasmak, dinya mil-
letleri arasinda képruler kurmaya yardimci olur.

GUnumuzde teknolojinin hizliilerleyisi, uzay bilimle-
ri egitimine buyuk yenilikler katmistir. Sanal gergcek-
lik, robotik sistemler ve teleskop teknolojilerindeki
gelismeler hem bilime olan ilgiyi artirmakta hem de
ogrencilerin 6grenme sureclerini dénusturmekte-
dir.

Egitimde Kullanilan Teknolojik Araclar
1. Astronomi Simulasyon Programilari

Astronomi simulasyon yazilimlari, evrenin ug¢ boyut-
lu modellerini kesfetme imkani sunar. Bu yazilimlar
sayesinde gdkyuzu haritalar incelenebilir, yildizlar,
gezegenler ve diger gok cisimleri hakkinda bilgi
edinilebilir. Ayrica, fiziksel olaylari simule ederek
ogrencilerin karmasik astronomik surecleri anlama-
sina yardimci olur.

2. Teleskoplar

- Robotik Teleskoplar: Uzaktan kontrol edilebilen bu
teleskoplar, dunyanin farkli yerlerindeki gdézlemev-
lerine baglanarak detayli gézlemler yapilmasini
saglar.

- Tasinabilir Teleskoplar: Kisisel gézlem deneyimleri
icin ideal olan bu teleskoplar, yildizlari, gezegenleri
ve diger gok cisimlerini dogrudan inceleme firsati
sunar.

3. Sanal Gergeklik (VR)

VR teknolojisi, 6grencilere adeta uzayda yuruyor-
mus ya da Mars'in yuzeyinde kesif yapiyormus hissi
yasatarak 6grenmeyi eglenceli ve etkili bir hale geti-
rir. Bu uygulamalar, uzayin derinliklerine yolculuk
etmenin heyecanini yasatirken ayni zamanda uzayi
kesfetme bilinci kazandirir.

4.Robotik Sistemler

Kucuk dlcekli Mars kesif araglari veya insansi robot-
lar, uzay teknolojilerini 6grenmek icin mukemmel
araclardir. Bu sistemler, muhendislik ve robotik
becerilerin gelistiriimesini desteklerken, pratik
uygulamalarla 6grenme surecini guclendirir.

5.Egitim Platformlari

NASA, ESA ve diger uzay ajanslarinin ¢evrimici plat-
formlar, 6grencilere interaktif 6grenme firsatlari
sunar. Bu platformlar simulasyonlar, projeler ve
uygulamali etkinliklerle doludur ve uzay bilimlerini
daha yakindan tanima imkani saglar.

Uzay Bilimleri Egitiminin Onemi

Uzay bilimleri egitimi, bireylerde elestirel disinme,
yaraticilik ve problem ¢ézme gibi temel becerilerin
gelisimine katkida bulunur. Ayrica, uzay arastirmala-
rinin sadece bir bilimsel merak olmadigini, ayni
zamanda insanlik icin yeni kapilar acan bir kesif
sureci oldugunu ogretir.

Uzay bilimleri egitimi, insanligin gelecegi icin hayati
bir 6neme sahiptir. Astronomi simulasyonlarindan
sanal gercgeklik uygulamalarina, teleskoplardan
robotik sistemlere kadar kullanilan yenilik¢i araclar,
bireyleri bilime daha fazla yakinlastirir ve onlarin
kesif yolculuguna katilmalarini saglar.

Gokyuzune bakmak yalnizca merakin b
degil, ayni zamanda bilim ve kesif yoluyla i
ortak gelecegini aydinlatma cabasidir. B
uzay bilimleri egitimi hem buglnun hem
gin temel taslarindan biri olmaya devam
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